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Anotace

Cilem bakaléiské prace je navrhnout pfistavbu Vzdélavaci akademie Havifov, s.r.o.,
Ceska republika. Dosavadni stav akademie je nevyhovujici pro dne$ni potfeby studenti, proto

je navrhnuta piestavba nového vstupu do akademie a nova velka poslucharna.

Akademie je umisténa v lokalit¢ sidlist¢ na okraji Havifova. Navrh pfistavby nové

poslucharny je plné funkéni a navrzeny objekt zapada do dané lokality.

Bakalatrskéa prace odpovida projektové dokumentaci pro provedeni stavby dle platné

legislativy Ceské republiky.

Abstract

The objective of thesis is to design out Academy in Havirov, Czech Republic. The
present stage of the academy is not suitable for the needs of today's students and it is proposed

rebuilding of the new entry into the academy and the new big amphitheatre.

The Academy is located in housing estates on the periphery of the city Havirov.
Proposal for new additions auditorium is fully functional and the proposed building fits into

the site.

Bachelor's thesis project documentation is responsible for the implementation of the

construction according to the valid legislation of the Czech Republic.
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1 Uvod

Cilem bakalafské prace je vypracovani dokumentace pro provedeni stavby.
Predmétem feseni je prestavba ¢asti Vzdélavaci akademie Havitov, kterd dnes jiz nevyhovuje
modernim podminkdm vyuky. Soucasti bakaldiské prace je vypracovana studie stavby
z piredmétu Ateliérova tvorba II. Studie je piiloZena k bakalaiské praci ve formatu A3, je
svazana v krouzkové vazbé. Objekt se nachazi na parcele, ktera je ve vlastnictvi investora, ve

meésté Havifove, v méstské ¢asti Podlesi.

Obsahovou naplni bakalaiské prace je navrhnout novy vstup a poslucharnu pro vétsi
pocet studentd. Dosavadni vstup je dnes jiz nevyhovujici a nereprezentativni. V aredlu
akademie schazi prostory, kde by bylo mozné shromazdit vétsi mnozstvi studentli najednou,
proto se pocitd s navrhem poslucharny pro vétsi pocet studentii. Cilem je vytvofit funkcni a
samostatného provozu schopnou cast akademie. Stavba by méla spliiovat vSechny dotcené

normy a pravni predpisy.
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2 Pruvodni zprava

2.1 Zakladni idaje a doklady o klientovi

- Nazev VSB - TUO, FAST

- Sidlo Ludvika Podésté 1875
Ostrava — Poruba
708 33

2.2 Udaje a doklady o zpracovateli dokumentace

- Jméno Kraus Michal

- Adresa (sidlo) Roznovska 344,
Frenstat pod Radhostém
74401

- Spojeni kra576@vsh.cz

tel: 602 357515
2.3 Charakteristika izemi a stavebniho pozemku

2.3.1 Poloha v obci

Stavebni pozemek se nachazi na okraji mésta Havitfov, v centru méstské Casti Podlesi.
Aredl akademie je zasazen do oblasti panelové vystavby. Na pfedmétném pozemku p. €.
315/1 je situovan objekt obcanského vybaveni, urcen pro Skolstvi. Pfedmétem projektové
dokumentace pro provedeni stavby je stavebni objekt nového hlavniho vstupu a velké

poslucharny.
2.3.2  Udaje o vydané (schvilené) tizemné planovaci dokumentaci
Dle UPD je stavba lokalizovana v okrajové zoné mésta.
2.3.3 Udaje o souladu zdméru s izemné planovaci dokumentaci

Rekonstrukce a piistavba objektu Vzdélavaci akademie Havifov s.r.0. je v souladu

s uzemn¢ planovaci dokumentaci.
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2.3.4 Udaje o splnéni poZzadavki dotéenych organi

Organy ochrany vefejného zdravi (hygieny)
Vyjadieni KHS Moravskoslezského kraje.
- Katastralni organy
Vypisy z KN vsech dotcenych pozemki + kopie katastralni mapy 1:1000.
- Organy (statni) pamatkové péce
Nevzniké potieba vyjadieni.
- Organy pro energetickd odvétvi
Vyjadieni dotéenych organt energetickych odvétvi.
- Organy pozarni ochrany
Vyjadieni orgdnd pozarni ochrany.
- Organy spojovych siti (telekomunikace, radiokomunikace)

Vyjadifeni komunikacnich organt.

2.3.5 Moznosti napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu

Aredl Vzdélavaci akademie Havifov s.r.o. (dale jiz jen akademie) je jiZ napojen na
pozemni komunikace mésta Havifov. Pfijezd k aredlu je moZzny ze dvou stran — ze severni
strany z ulice Studentska do ulice Tajovského, kde je situovana malad parkovaci plocha pro
osobni automobily. Druhy pfijezd z aredlu je z jizni strany z ulice Dlouha tfida ptes ulici Nad
terasou vedouci k hlavnimu vstupu do arealu akademie. Prijezdové komunikace jsou

znazornény na vykresu €. 02 - Koordinac¢ni situace.

Areal akademie je jiz napojen na vedeni vodovodniho fadu, kanalizaci,
elektrického vedeni a plynovodu. Napojeni technické infrastruktury je znazornéno na vykresu

¢. 02 — Koordinacni situace.
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2.3.6 Geologicka, geomorfologicka a hydrogeologicka charakteristika

Predpokladany objem stiesnich srazkovych vod z ptistavby akademie bude napojen na
stavajici odpadni destovou kanalizaci. ZvySena hladiny podzemni vody, vzhledem k mirné

svazitému terénu, se nepiedpokladé a neni tudiz potieba provadet zadna opatieni.

Jiné zvlastni zésahy v zemské kuite, vlivy poddolovani nejsou znamy. Objekt se rovnéz

nenachazi v zaplavovém uzemi
2.3.7 Druhy a parcelni ¢isla dotéenych pozemki podle katastru nemovitosti

Vystavba na parcele p. ¢. 315/1 k. 4. Havifov se zasadnim zplsobem nedotkne
okolnich pozemkl k. 0. Havifov. Pouze vybudovani docasné ptijezdové komunikace ke
staveni$ti protina p. ¢. 312 k. u. Havifov. Tato parcela slozi jako zahrada a je nutny souhlas

majitele dané parcely.

Dotcené parcely:

- C. parcely p.¢. 312

- Vyméra 380 m?

- Druh pozemku Zahrada

- Zpusob vyuZiti Travni porost
- Vlastnik Adam Kosiec

Nad Terasou 1158/3, Havifov, Podlesi, 736 01
2.3.8 Pristup na stavebni pozemek po dobu vystavby

Piistup na staveni§t¢ po dobu vystavby bude zfizen po docasné vybudované
komunikaci. V ptipad¢ potieby je mozno ziidit dalsi docasnou pozemni komutaci ze

severovychodu podél sportovniho hiisté, které je ve vlastnictvi akademie.
2.3.9 Zajisténi vody a energii po dobu vystavby

Na dosavadni fady vodovodu a elektrické energie budou napojeny provizorni ptipojky,

slouzici k zajiSténi pottebnych dodavek vody a energii po dobu vystavby objektu.
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2.4 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

2.4.1 Ukel uzivani stavby

Pfredmétem projektu je vystavba nového hlavniho vstupu Vzdé€lavaci akademie
Havitov s.r.o. a naslednd pfistavba nového pavilonu slouzici jako nova poslucharna. Objekt je
nepodsklepeny se dvéma nadzemnimi podlazi. Prvni nadzemni podlazi je feSeno jako
vicetroviiové kvili mirné svazitému terénu. Soucasné¢ s vystavbou nového pavilonu jsou
planovany i stavebni a zahradni apravy okolnich prostor, které by méli po rekonstrukci slouzit

jako okrasna zahrada.
2.4.2 Trvala nebo docasna stavba
Jedna se o objekt trvalé obcanské vystavby urcéen vzdélavani.
2.4.3 Novostavba nebo zména dokoncené stavby

Dosavadni vstupni ¢ast akademie je nevyhovujici, proto bude zdemolovana a feSena

jako novostavba. Aula nové poslucharny je feSena jako novostavba.
2.5 Orientacni udaje stavby

2.5.1 Zakladni udaje o kapacité stavby

SO1 1.&ast nového pavilonu 454 m? - Obsahova naplii BP
SO2 2.¢ast nového pavilonu 221 m?

SO3  Nadvoii 1296 m?

SO4 Okrasna zahrada 1920 m?

Plochy, objemy fesené &asti: Resend &ast: SO - 1.&4st nového pavilonu - 454 m?

- Plocha tes. zemi 454 m?

- Plocha stavenisté 500 m?

- Zastavéna plocha 454 m?

- Plocha podlazni 815 m?
Obestavény prostor 4080 m*

- Naklady 1. Cast nového pavilonu 30 000 000,- K¢
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2.5.2 Pozadavky na elektronické komunika¢ni zafizeni komunikaéni sité

Piijjem televizniho, rozhlasového a satelitniho signalu je zajiStén odpovidajicim
technickym zafizenim umisténym na stieSe pavilonu A. Rozvod televizniho, rozhlasového a
satelitniho signalu je proveden do vSech uceben a bude také proveden v nové poslucharné

formou jednotlivych slaboproudych rozvodi.
2.5.3 Predpokladané zahajeni vystavby
Ptipravné prace a zahdjeni vystavby stavby je naplanovano na cervenec 20009.
2.5.4 Predpokladana lhiita vystavby

Hruba stavba na pfipravenych zédkladovych pomérech by méla byt hotova do 4 mésicti.
Celkova vystavba casti auly s posluchdrnou by neméla ptresdhnout 12 mési¢ni  lhutu.
Vystavba se muze zpomalit vlivem nepfiznivych klimatickych pomérd a blize

nespecifikovanych okolnosti.
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3 Souhrnna technicka zprava

3.1 Popis stavby

3.1.1 Zdivodnéni vybéru stavebniho pozemku a objektu

Pfanim investora bylo zlepsit studijni podminky arealu akademie a vystavét velkou
poslucharnu, kterd objektu schazi. Nova aula je navrZzena mezi stavajici pavilony A, B, C a
télocvicnu. Takto navrzen objekt se stane novym hlavnim komunika¢nim prostorem a
shromazd’ovacim mistem studentti. Vzdélavaci akademie Havifov s.r.o. pfipravuje otevrit
nové obory, ve spolupraci s Vysokou skolou hotelovou v Praze, a doCasné prostory jsou
nevyhovujici. Pobliz aredlu akademie je parkovaci plocha ur¢end zdej$im studentiim. Také

se v blizkosti nachazeji dvé zastavky MHD, takze dostupnost k akademii je vyhovujici.
3.1.2 Zhodnoceni stavenisté

Vymezené stavenisté objektu predmétu této projektové dokumentace na pozemku je
témét pravidelného, obdélnikového tvaru. Pfed zapocetim vystavby je nutné provést
demolici nyné&jsiho vstupu, komunikaéni chodby spojujici pavilony A s pavilony C a bufet.
Predmétna p. ¢. 315/1 je mirn€ svazitd smérem k severu, proto nova aula bude postavena
jako viceuroviiova. Neni nutné vybudovat pfijezdové sité. InZenyrské rozvody budou
napojeny na stavajici inZzenyrské sité v arealu. Vyskové prevyseni od paty do vrcholu svahu
pozemku ¢ini cca 0,75 m. Srovnavaci rovina + 0,000 = uroven Ccisté podlahy 1.NP je

vztazena k vyskové urovni 298,50 m. n. m.

Umisténi vii¢i dosavadnim pavilonim, vySkové osazeni stavby a orientace nové haly

je patrna z vykresu €. 02 - Koordinacni situace.
3.2 Zasady urbanistického, architektonického a vytvarného reSeni

Aula je tvote jednou kompaktni hmotou. Zékladni hmotou je kvadr, polozen nalezato
prechazejici v mirn¢ Sikmou sedlovou stiechu (5%). Ze pfedni a zadni strany je navrzena
vodorovna §titova sténa, ve vysSce hiebene stiechy, proto nejde zeSikmeni z téchto pohledi
vidét. Fasdda je ze dvou stran z velké Casti prosklena, zbyla ¢ast je obloZena dievénym

obkladem ze sibitského smrku.
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Navrh feSeni exteriéru reaguje na soucasné tendence architektury moderni vystavby,
zaroven se vSak snazi dodrzet jisté zasady jiz vystavéného arealu akademie. Navrh celého

arealu je koncipovan, aby zapadl do méstské krajiny.
3.3 Zasady dispozi¢niho a provozniho FeSeni

INP: Prvni podlazi je feSeno jako vicetroviiové. Hlavni vstup, vestibul s recepci, ,
schodisté a odpocivarna je ve vyskové hladiné = 0,000 m. Na vestibul navazuji 3
komunikacni chodby, dv€ do jiz vystavénych paviloni A a B a tieti nové navrzena
k poslucharné a dale k pavilonu C a télocvicné. Na vestibul také navazuje jiZz postaveny
objekt, ktery bude nové slouzit jako sktifikova Satna pro studenty v poslucharné. Hlavnim
prvkem vestibulu je mohutné difevéné schodisté s prosklenym zabradlim, nad kterym je
navrzen stieSni svétlik. Z nové zbudované komunika¢ni chodby se dostaneme rampou do
vySkové trovné -0,750 m, kde jsou umistény hlavni dvefe do poslucharny. Chodba dale
pokracuje k pavilonu C, télocviéné a nové navrzenému bufetu, ktery jiz neni obsahovou
naplni projektové dokumentace. Samotnd poslucharna je feSena jako dvoupatrova a je
navrzena jako stupnovita s cilem dodrzeni kiivky viditelnosti. Celkovy pocet mist je 142.
Piidorysné kazda tfada mist vytvari ¢ast elipsy, tak aby kazdé misto v posluchdrné mélo
ptimy vyhled na katedru. Poslucharnou vedou dvé schodisté umisténa mezi sedacky tak, aby
bylo mozno pohodiné€, bez zbyte¢ného vyruSovani, opustit sal. Krom¢ hlavniho vstupu do
poslucharny z 1NP jsou navrzeny také dvoje dvefe do poslucharny ze 2NP. Za poslucharnou
se nachazi sklad techniky a pfipravna mistnost pro prednasejici, které jiz nejsou obsahovou
naplni této projektové dokumentace. V zadni ¢asti auly je navrZen bufet pro obcerstveni
studentt i pedagogt, ktery rovnéz neni soucasti projektové dokumentace. V pavilonu B se

ptedpoklada se zfizenim menzy.

2NP: Druhé podlaZi je navrzeno ve vySkové trovni +2,600 m, tak aby navazovala na
druhd podlazi pavilonu A a B. Atrium, které vzniklo nad vestibulem a vstupem je vyieSeno
jako komunika¢ni a shromazd’ovaci prostor. Predpoklada se zde sumisténym kioskl
S pocitaci, sedaci soupravy. Krom¢ navazujicich dvou chodeb do jiz zminénych pavilonda,

dvou dvefi do poslucharny, se zde taky nachazi vstup do galerie poslucharny.

p

=
L% |
—

|



Bakalarska prace

3.4 Stavebné-technické reseni

3.4.1 Uvod

Navrh konstrukéniho feSeni vychazi z predpokladu, ze stavba dievéného skeletu a
nasledného oplasténi bude realizovana odbornou stavebni firmou za pomoci béznych
mechanizacnich prostiedkl a technologii dle povahy provadénych praci. Veskeré stavebni a
montazni prace budou provadény povérenou odbornou firmou dle platnych technickych

norem a legislativy
3.4.2 Vytyceni objektu

Stavba bude vyty€ena v soufadnicovém systému S-SJITSK a pomoci vyskopisnych
bodl (Balt po vyrovnani). Vytyceni provede osoba k tomuto tkonu odborné zptsobild a
vyhotovi protokol a vytyCovaci vykres. Na staveni§ti pak budou provedeny pro ucely

vytyceni doCasné stabiliza¢ni body.
3.4.3 Zemni prace

Na parcele se nachazeji budovy, které musi byt zbourany. Proto budou provedeny
nejprve bouraci prace. Na parcele se nachazi nékolik vzrostlych stromi a kefd, ¢ast z nich
bude pied zapocetim vykopovych praci odstranéna a az potom mohou zapocit zemni prace.
Hladina podzemni vody je v dostatecné hloubce a nemusi byt proto provedeny Zadné
zvlastni opatieni. Z celé plochy staveni$t¢ bude odstranéna ornice. Hlina z vykopt bude
pfemisténa, uskladnéna na jednom misté¢ a nakonec bude pouZzita k opétovnému zasypani
zakladovych konstrukci. Zbyld zemina se pouzije k dalSim terénnim upravam v aredlu.
Vykopové prace budou provedeny strojoveé a v ptipade potieby docistény rucné. Vykres

vykopt neni soucasti bakalarské prace, proto zde neni ptilozen.
3.4.4 Zaklady

Zakladové pasy jsou navrzeny z prostého betonu do nezamrzné hloubky. Zakladova
spara je navrzena jako viceturoviiova v hloubce -1,200 m a — 1,950 m. Zakladové pasy a
patky budou zality odpovidajicim betonem C20/25. Zakladovy pas je navrzen jako
jednoduchy obdélnikovy, patka je navrzena jako stupniovitd. Po vybetonovani zdkladovych
pasi a patek bude vybetonovand zakladova deska tl. 150 mm vyztuzena kari siti

150 x 150 x 5. Pred zacatkem betonaze dodavatel zajisti prevzeti zakladové spary statikem.

9

p

=
L% |
—

|



Bakalarska prace

Zakladovou konstrukci je potfeba chranit pfed vlhkosti. Betonaz zakladt probéhne pfii

teploté nad 5°C.

Rovinnost podkladu, na kterou bude umisténa dfevéna ramova konstrukce, by méla

mit mezni odchylku max. 5 mm na 2 m lati.
3.4.5 Izolace proti zemni vlhkosti a protiradonova ochrana

Na podkladni beton, zbaveny povrchovych necistot a ostrych hran, provedeno
polozeni podkladni vrstvy textilie FILTEK a na takto upraveny povrch se celoplosné polozi
hydroizolacni PVC folie ALKORPLAN 35034. Folie ALKORPLAN typ 35034 jsou
nevyztuzené¢ folie z mékéeného PVC (PVC-P) urCené pro realizace povlakovych

hydroizolaci staveb. Izolace proti zemni vlhkosti slouzi zaroven jako protiradonova zabrana.
3.4.6 Svislé nosné konstrukce

Hlavni nosné konstrukce je navrzena jako dievény skelet z lepeného lamelového dieva
tiidy GL36, kterd dodrZzuje osové vzdalenosti pivodni stavby. VéEtSina nosnych sloupti je
osove¢ vzdalena 3,0 m. Prifez nosnych sloupti je 300 x 300 mm. Dodavatel nosnych sloupt
bude firma CECOLEGNO, s.r.o. Na vng&jsi strané je sloup oSetfen patficnym difuznim

natérem, vnitini strana je osSetfena natérem s vysokym difuznim odporem.

Vypliujici obvodova konstrukce je navrZena jako ramova dfevénd konstrukce
S provétravanou vnéjsi fasadou. Surovd ramova stavba bude chranéna fasddou sestavajici
z venkovni izolace a dievéného obkladu. Pro instalaci vnitiniho obkladu stén je navrzen
dievény rost, ktery souzi jako nosna konstrukce pro dievény obklad. Hlavni nosnou kostru
ramové konstrukce tvofi §tihlé stojky 60 X 140 mm, prahy a vaznice s rozméry prafezu 60 X
140 mm. Rastrovy ptadorysny rozmér svislych stihlych stojek je cca 650 mm. Nosna kostra
objektu je navrzena ze smrkového lepeného dieva, tiidy pevnosti GL28 s vlhkosti dieva
12% =+ 2%. Pomocna nosna konstrukce je od hlavni nosné konstrukce oddélena deskou
FERMACELL 12,5 mm. Pomocnou nosnou kostru ramové konstrukce tvoii $tihlé stojky 60
X 60 mm, prahy a vaznice srozméry prufezu 60 X 60 mm. Rastrovy ptudorysny rozmeér

svislych $tihlych stojek je cca 650 mm.
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Zéakladovy hranolek se kotvi k podkladni konstrukci zévitovymi tyCemi po
vzdalenosti cca 1,5 m. Krajni sloupky ztuzujicich poli a pfipadné vnitini sloupky silné
namdhané tahem se kotvi tahovymi kotvami. Tahové kotvy z plechovych profili se
piipeviiuji na sloupky a do podkladniho betonu ptes zékladové hranolky (viz detail D9).
Veskeré kotevni prvky musi byt opatfeny ochrannym natérem, pozinkované nebo z
korozivzdorné oceli. Zékladovy hranolek se rektifikuje dfevénymi kliny, spara pod nim se
vypliiuje cementovou smeési ASOCRET V MK 30. Ramové spoje se zajist'uji hiebiky 4/110.

Jsou pouze montédzni, definitivni spojeni zajisti oplasténi deskami.

Mezi nosnou dievénou konstrukci je navrzena tepelnd izolace ROCKWOOL

AIRROCK HD o tloustkach 140 a 60 mm. Celkova tloustka tepelné izolace je 200 mm.

Celkova tloustka svislé obvodové stény je 300 mm. Soucinitel prostupu tepla U v fezu
tepelnou izolaci je 0,19 W. m2. K™ Se zapogitam vlivu systematickych tepelnych mostii
dievénych sloupt je soucinitel prostupu tepla je 0,24 W. m2 K a odpovida pozadavkiim
CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov. Podrobna skladba vnéjsi svislé konstrukce je

znazornéna na vykresu ¢. 06 — Pidorys INP.
3.4.7 Piicky

Nosna kostra pficek je navrzena jako ramova dievénd konstrukce tloustky 300 mm
s tloustkou tepelné izolace 200 mm. Podrobna skladba pficky je zndzorné€na na vykresu

¢. 06 — Pudorys INP.
3.4.8 Vodorovné nosné konstrukce

Jedna se o stropni konstrukci nad INP. Konstrukce je navrzena jako tramovy strop.
Osova vzdalenost tramu je 1000 mm (vétSinou). Rozméry prifezi traml jsou navrzeny
140 x 180 mm. Tepelna izolace je tloustky 140 mm. Tramy jsou k pravlakiim piipojeny
pomoci tramové botky tvaru U 140 x 180. Privlaky jsou profilu 300 x 300 mm ze
smrkového lepeného dieva, tfidy pevnosti GL28. Tramy jsou z lepené¢ho lamelového dieva

tidy GL24.

Celkova tloustka nosné vodorovné konstrukce i s podlahovou krytinou nad 1NP je
250 mm. Podrobna skladba stropni konstrukce je znazornéna na specifikaci ¢. 5. — Skladba

podlahy.
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3.4.9 Schodisté a rampy

Vnitini schodis$té je navrzeno jako dfevéné jednoramenné schodisté. Nosna
konstrukce schodistového ramene je tvoiena ze dvou schodnic z lepeného dieva, které jsou
pomoci specidlnich kotev ukotveny do zékladi. Zabradli je tvofeno prosklenym
bezsloupkovym zéabradlim firmy AGC FLAT GLASS a je kotveno pomoci ocelovych kotev
do schodnice, dle technické dokumentace vyrobce. Na zabradli je osazeno dievéné madlo
kruhového prufezu priméru 48 mm. Sklon schodisté je 28° a vyska stupné je 160 mm,

schodisté tedy odpovida pozadavkiim na objekty obcanské vystavby.

Konstrukce stupniii v posluchérné je feSena nosnou ocelovou konstrukei, na kterou je
osazena podlahova vrstva s podlahovym vytapénim a prostupy pro vzduchotechniku.

Vyrobu a montaz ocelové nosné konstrukce provede odborna firma OKF s.r.o.

Obr 1. Ukazka nosné ocelové konstrukce poslucharny CVUT v Praze, 2008, zdroj: [1]

3.4.10 Konstrukce stiechy

Konstrukce stfechy je navrZzena z dfevénych vaznikli spojované vloZenymi
sty¢nikovymi plechy a svorniky S rozpétim 15 m. Vazniky budou na stavbu dovezeny ve
dvou kusech, které se na staveni$ti spoji a osadi na nosné sloupy ve vysce 6,370 m. Tvar
vaznikll je patrny z vykresu €. 08 — StieSni konstrukce - vazniky. VeSkeré dievéné prvky
budou osetteny proti dievokaznému hmyzu a plisnim. Stfecha je navrZena jako plocha se
sklonem 5 % (2,85°). Tloustka stiesni konstrukce je 210 mm a soucinitele prostupu tepla je
0,22 W. m? K* a odpovida pozadavkim CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov. Tepelna
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izolace stfesni konstrukce je navrzena tloustky 120 mm - DOWROOF MATE.
Hydroizolace stiesni konstrukce je vyteSena folii ALKORPLAN 35179, ktera je nalepena
PU lepidlem k podkladu. Podrobna skladba stfechy je znazornéna na vykrese ¢. 08 — Stiesni

konstrukce - vazniky.
3.4.11 Podlahy

Podlahy jsou riizného povrchu, jsou pfizptisobeny Gcelu mistnosti a jsou oznaceny na
jednotlivych vykresech. Znaceni ve vykresech je shodné se znacenim v technické zprave viz
nize. Skladba podlahy zacind naslapnou vrstvou a konc¢i na hydroizolaci ¢i na zacatku
skladby stropni konstrukce. Pfesnd skladba veSkerych podlah je rozepsdna na vykrese

¢. S5 — Skladba podlah.

P1 — Podlaha na terénu

- Dfevéné vlysy 15 mm
- Dekcel E25 25 mm
- Tepelna izolace DOW FLOORMATE 120 mm
- Kerazmit 10 mm

- Hydroizolace a podkladni beton
P2 — Podlaha 2NP
- Dievéné vlysy 12.5 mm
- Dekcel E25 25 mm
- Nosna konstrukce — trdmy s vloZenou tepelnou izolaci

P3 — Podlaha technicka mistnosti

- Povrchovy cementovy potér 20 mm
- Betonovy potér 20 mm
- PE folie

- Tepelna izolace DOW FLOORMATE 120 mm
- Betonovy potér 10 mm

- Hydroizolace a pokladni beton
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P4 — Podlaha stupnii poslucharny

- Dievéné vlysy 15 mm
- Potér siranu vapenatého CA-C30-F5 30 mm
- Dekperimeter PV s rozvody vytapéni 50 mm
- PE folie E DEKSEPAR

- Tepelna izolace EPS 100S STABIL 100 mm
- Dfevéné bednéni 30 mm

- Ocelova konstrukce
3.4.12 Dilatace

Dilata¢ni spara vede mezi feSenym novym vstupem a budovou pavilonu A a B
feSeného. Dilatace podlahy ve vSech nadzemnich podlazi bude provedena mezerou 10 mm.
Dilatace vné€ i1 uvnitf budovy budou piekryty dilataénimi liStami pro dostatecné osazeni.
Kryci ¢ast profilu tvoii elastickad vloZzka ze syntetického kaucuku, odolna proti UV zéfeni,
povétrnosti, teploté v rozmezi -30 az +120 °C, odolné proti plisobeni olejt, kyselin, zivic.
Barva listy bude Seda. Profily jsou ukotveny do spary pomoci kotev z pérové nerez oceli

vytvarovanych proti zpétnému vytrzeni profilu.

V podlaze bude pfiznana dilatacni spara. Bude vyplnéna polystyrénem. Ve sténach

bude ve zdivu vloZen mirelon a spara pretmelena trvale pruznym tmelem.

3.4.13 Upravy vnéjsich a vnitinich povrchi

Vnéjsi obvodova konstrukce bude opatfena dievénym obkladem ze sibifského
modiinu pfirodniho vzhledu opatfenym patfiénym povrchovym bezbarvym natérem proti
klimatickym vlivim a biologickym Skiidcim. Ochranny natér musi byt proveden dle

piedpist vyrobce.

Vnitini povrchy stén se opatfi vapennou omitkou popfipadé dievénym obkladem.
Barva materialu obkladu je upfesnéna na vykresech u vypisu jednotlivych mistnosti.
Omitky budou oSetfeny vépennym mlékem a nasledn€¢ vymalovany. Sadrokartonové
konstrukce budou vymalovany. Pfesny odstin bude uptesnén v pritbehu realizace stavby za

Ucasti investora a projektanta.
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Veskeré vnitini nosné drevéné prvky budou oSetfeny protipozarnim bezbarvym
natérem PLAMOSTOP D. Natér musi byt proveden pii minimalni teploté +5°C. Plamostop

D je odstranitelny vodou, proto je potieba natér chranit pred stykem s vodou.
3.4.14 Vyplné otvori

Vstupni dvefe jsou navrzeny jako prosklené karuselové tiikiidlé RD3, vyrobce firma
Besam. V ptipad¢ potieby je mozné jednotliva kiidla sklopit k sobé a vznikne tak volny

unikovy prostor. V dobé¢ odstavky elektrické energie je také moznost dvefe manualné otacet.

Okna jsou navrzena profilu dievo-hlinik HQ 95, které v interiéru budou povzbuzovat
dojem dievostavby. Vné&j$i hlinikova konstrukce je 1épe odolna viici povétrnostnim vliviim a
zaroven umoziuje maximalizovat velikost a tihu sklenéné vyplné€. Soucinitel prostupu tepla
U=1,1 W/m?K. Vyrobce oken je firma AQ Okna. Pfesna specifikace oken viz vykres &. S1

— Specifikace oken

Interiérové dvete jsou navrzeny firmou POL SKONE. Dvefe oddélujici vestibul od
chodby jsou navrzeny jako protipozarni s odolnosti 30 min. Dvete navrzené do poslucharny

jsou navrzeny zvukové izolaéni. Piesna specifikace dvefi viz vykres ¢. S2 — Specifikace

dvefi.
3.4.15 Tepelné izolace
Je pouzito n¢kolik druht tepelnych izolaci:
- Tepelna izolace podlahy - DOW FLOORMATE 120 mm

- Tepelna izolace vnéjSich svislych stén - ROCKWOOL AIRROCK HD 200 mm

- Tepelna izolace pricek - ROCKWOOL AIRROCK ND 200 mm
- Tepelna izolace podlahy 2NP - EPS STABIL 100 140 mm
- Tepelna izolace stiechy - DOW ROOFMATE 120 mm

Zaklady stavby jsou opatfeny tepelné izola¢nimi deskami z extrudovaného

polystyrenu v rozpéti 1 metru.
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Vlivem konstrukéniho systému — dfevény skelet, se predpokladd vyskyt
systematickych tepelnych most. Tepelny most je posouzen v piiloze ¢. A ve vypocetnim

programu AREA.
3.4.16 Hydroizolace, parozabrany a difuzni folie

Hydroizolace spodni stavby je navrZzena nevyztuzena mékéend PVC Folie
ALKORPLAN 35034, kterd se ulozi na geotextili FILTEK. Hydroizolace slouzi i jako

protiradonova ochrana.

Na vnéjsich obvodovych sténdch je navrzena parozabrana (blize interiéru) JUTAFOL
N 140 SPECIAL, kterd bude kotvena na nosny systém. VeSkeré prostupy kotveni musi byt
zalepeny paskou JUTAFOL SP1. Blize exteriéru je navrzena difuzni félie JUTADACH 115

S nizkym difuznim odporem.

Vnéjsi povrch stfeSni konstrukce je tvoren folii ALKORPLAN 35179, kterd je
nalepena PU lepidlem polypropylenovou fo6lii FILTEK 300, kterd je polozena na tepelné
izolaci z polystyrenu. Pod tepelnou izolaci je navrzena folie JUTAFOL N 220.

3.4.17 Izolace zvukové

Dodate¢na zvukova izolace nebyla shleddna pottebnou. Krocejova izolace nebyla

shledana potiebnou.
3.4.18 Klempirské konstrukce

Veskeré klempiiské vyrobky jsou uvedeny v tabulce klempiiskych prvka, viz S3 —
Specifikace klempifskych prvkd. Jako material bude pouzit Ti-Zn (titanzinek) tl. 0,7 mm a
hlinik. Okapovy systém bude od firmy ARCOS CZ.

3.4.19 Zameénické konstrukce

Veskeré zamecnické vyrobky jsou uvedeny v tabulce zameénickych prvku, viz S4 —
Specifikace zdmecnickych praci. Jedna se o zabradli u schodisté, ocelové sloupové botky,

ocelové trdmové botky.
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3.5 Napojeni inZenyrskych siti a technické reSeni
3.5.1 Vodovod

Vodovodni piipojka je jiz napojena na navrzeny vodovodni fad potrubim
odpovidajici dimenze. Pfipojka vodovodniho potrubi je ulozena v piskovém lozi a
obsypana piskem o mocnosti 300 mm. Trasa pfipojky je vedena tak, aby respektovala

prostorovou normu vedeni inzenyrskych siti.

Podrobngéjsi feseni této kapitoly neni obsahovou néplni bakalaiské prace.
3.5.2 Kanalizace

Objekt je jiz napojen na vetejnou kanalizaci. Podrobnéjsi feSeni této kapitoly neni

obsahovou naplni bakalarské prace.
3.5.3 Rozvod elektrické energie

Objekt je jiz napojen na rozvod elektrické energie. Kabely elektrickych rozvodi jsou
proti zkratu jistény vykonovymi tavnymi pojistkami. Veskeré elektrické rozvody musi byt
provedeny dle platnych norem a technickych listd. Elektro pfipojka stavby je dilezitou ¢asti

projektové dokumentace a pozaduje se vyjadieni CEZ Distribuce, a.s.

Podrobné;jsi feSeni této kapitoly neni obsahovou naplni bakaléatské prace.
3.6 Zduvodnéni navrZzeného reSeni stavby

Navrzené teSeni stavby dodrzuje obecné platné pozadavky na vystavbu a je

v souladu s izemné planovaci dokumentaci
3.7 Stanoveni podminek pro pripravu vystavby

3.7.1 Udaje o provedenych a navrhovanych prizkumech
Na ptedmétné parcele bylo provedeno:

- Mé&feni piidniho radonu

- Hydrogeologicky prizkum pro vsakovani stiesnich destovych vod
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- Pouzité podklady:
- Zadani investora
- Pribézné konzultace s investorem
- Protokol o demoli¢nich pracich piivodni vystavby
- Architektonicka studie, zpracovatel: Kraus Michal
- Kopie snimku katastralni mapy 1:1000

- Polohopisné a vyskopisné zaméieni pozemku a blizkého okoli

3.7.2 Udaje o ochrannych pasmech a hranicich chranénych vizemi

Predmétnou parcelu 315/1 neprotind Zadna ochranna pasma, ani nelezi v chranénych

uzemich dotcenych na vystavbu.
3.7.3 Uvedeni poZzadavkii na asanace, bouraci prace a kaceni porosti

Pted zahajenim praci vystavby je nejprve nutno zdemolovat pivodni objekty a

provést vykaceni ket v blizkém okoli.
3.7.4 Pozadavky na zabory zemédélského ptidniho fondu

Na predmétné parcele je navrZzeny objekt obCanské vystavby urcen pro vzdélavani
v souladu s Uzemnim planem - Havifov. Je proveden zabor &asti parcely p. &. 315/1 k. 0.

Havitov.
3.7.5 Udaje o souvisejicich stavbach, bilancich zemnich praci

Celda parcela bude pfipravena na vystavbu. Bude provedena skryvka ornice
v rozsahu budoucich zpevnénych ploch a zastavéné plochy rodinného domu v mocnosti cca
0,30 m. Ornice bude deponovana v severovychodni Casti parcely a po dokonceni vystavby

pouzita je konecnym terénnim upravam.
3.8 Zasady zajisténi pozarni ochrany stavby

Neni predmétem feSeni bakalarské prace.
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3.9 Zajisténi bezpecnosti provozu stavby pri jejim uzivani

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci bude zabezpecCena dodrzovanim pfedpist a
norem, zv1as§té pak vyhlasky Ceského Gifadu bezpeénosti prace pii vyrobé, piipravé, montazi,
provozu, udrzbé a opravach stroji a zafizeni jsou obsazeny v technické dokumentaci
vyrobce a uzivatel je povinen tato respektovat. Neoddélitelnou soucésti vySe uvedené

dokumentace musi byt zdsady pro vykonavani kontrol a zkousek a revizi.

3.10 Reseni ochrany stavby pied negativnimi i¢inky vnéj§iho prostiedi
3.10.1 Povodné
Objekt se nenachézi v zaplavové oblasti, neni tedy potfeba provadét zddnd opatieni.
3.10.2 Sesuvy pidy

Podle geologické stavby a hydrogeologickych pomérti neni potifeba na zajmové
lokalité p. ¢. 315/1 k. u. Havifov zavadét zadné opatieni proti sesuvu pudy. Vzhledem

K téméf rovinnému terénu sesuviim pudy nedochazi.
3.10.3 Poddolovani

Objekt se nenachazi v oblasti dillni ¢innosti, neni potfeba navrhovat opatfeni

uc¢inkem poddolovani.
3.10.4 Seizmicita

Objekt se nenachazi v oblasti aktivni seizmicitni ¢innosti a neni potfeba navrhovat

zadna opatieni.
3.10.5 Radon

Vysledky méfeni plidniho radonu neptekrocily vyhlaskou stanoveny limit. Piesto je
ve spodni stavbé navrzena hydroizola¢ni PVC folie ALKORPLAN, ktera slouzi také jako

protiradonova ochrana.
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Bakalarska prace

3.10.6 Hluk v chranéném venkovnim prostoru

Objekt se nenachazi v oblasti zvySené hladiny hluku a nejsou navrhovana zadna

opatteni.
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Bakalarska prace

4 Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo zpracovani projektové dokumentace pro provedeni
stavby. Predmétem projektové dokumentace je vyfeSeni nového vstupu do Vzdélavaci
akademie Havifov, s.r.o. Snahou bylo vytvorit funk¢ni a samostatného provozu schopnou ¢ast

akademie, ktera spliiuje vSechny dotené normy a pravni piedpisy.

K dokumentaci pro provedeni stavby je pfilozena studie stavby. Studie obsahuje
vlastni navrh feSeni, architektonické feSeni, stavebné-technické feSeni a dokumentaci pro
stavebni povoleni. Vzhledem ke studii je v bakalafské praci par zmén drobného charakteru,

které v zadném ptipadé neovlivnili vzhled budovy ani konstrukéni systém.
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Priloha A - Tepelné technicky posudek obalovych konstrukei

- Posouzeni obvodového plasté
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  Michal Kraus

Zakazka : Vzdélavaci akademie Havifov
Datum : 8.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.036 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Palubkovy obkl 0.0150 0.1800 2510.0 400.0 157.0
2 Uzaviena vzduc 0.0200 0.1143 1010.0 1.2 0.5

3 Jutafol N 140 0.0003 0.3900 1700.0 560.0 16000.0
4 Rockwool Airro 0.1400 0.0460 840.0 112.0 35

5 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0
6 Rockwool Airro 0.0600 0.0460 840.0 112.0 35

7 Jutadach 115 0.0002 0.3900 1700.0 575.0 100.0

Okrajové podminky vypoétu :

Bakalarska prace

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
2 28 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.3 79.4 614.3
4 30 20.6 59.3 1438.1 8.2 77.2 839.1
5 31 20.6 62.8 1523.0 13.3 74.1 1131.2
6 30 20.6 66.0 1600.6 16.4 715 1332.9
7 31 20.6 67.6 1639.4 17.8 70.1 1428.0
8 31 20.6 67.0 1624.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 20.6 63.1 1530.3 13.6 73.9 1150.4
10 31 20.6 59.7 1447.8 9.0 76.8 881.2
11 30 20.6 58.2 1411.4 3.8 79.2 634.8
12 31 20.6 58.0 1406.6 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.91 m2K/W

Priloha A- Tepelné technicky posudek 1 Obvodova konstrukce — TEPLO 2008
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.24 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/Im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 81.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.53 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.744 11.3 0.595 19.3 0.942 60.1
2 15.4 0.755 12.0 0.593 194 0.942 62.3
3 155 0.707 121 0.509 19.6 0.942 61.9
4 15.8 0.615 12.4 0.338 19.9 0.942 62.0
5 16.7 0.470 133 - 20.2 0.942 64.5
6 17.5 0.265 140 - 204 0.942 67.0
7 17.9 0.034 144 - 204 0.942 68.3
8 17.8 0.137 143 - 204 0.942 67.8
9 16.8 0.458 133 - 20.2 0.942 64.7
10 15.9 0.598 125 0.301 19.9 0.942 62.2
11 155 0.699 121 0.494 19.6 0.942 61.8
12 155 0.756 121 0.593 194 0.942 62.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 188 18.2 170 170 -4.6 -4.8 -14.1 -14.1
p [Pa]: 1455 1028 1026 300 210 181 142 138

p,sat [Pa]: 2173 2094 1937 1936 417 407 179 179
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.629E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008

Priloha A- Tepelné technicky posudek 2 Obvodova konstrukce — TEPLO 2008
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Palubkovy obklad 0,015 0,180 157,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 20 0,020 0,1143 0,5
3 Jutafol N 140 Special 0,0003 0,390 16000,0
4 Rockwool Airrock HD 0,140 0,046 3,55
5 Fermacell 0,0125 0,320 13,0
6 Rockwool Airrock HD 0,060 0,046 3,55
7 Jutadach 115 0,0002 0,390 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,833+0,015 = 0,848
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,942

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,24 W/im2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro&ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Pozadavky:

Teplo 2008, (c) 2007 Svoboda Software
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P [Pa]
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-0.85
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-14.08

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

ZatiFeni vnEjsi névrhovou teplotou & vikkost dle CSN 730540

‘k.._\\
I —
0.0000 0.0436 0,0932 01488 01984 0.2480
Tlouitky .. d [m]
RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce
Zatizeni vndjsl névrhovou teplatou avihkost dle GSN 730540
-lq__‘_
““"“'h.._
0.0000 0.0436 0,033z 01488 0,1334
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ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

Bakalarska prace

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev ulohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel :  Kraus Michal

Zakazka :

Datum : 5.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1 Viysy 0.0150 0.1800 2510.0 600.0
2 Dekcel E25 0.0250 0.1300 1700.0 650.0
3 Dow Floormate 0.1200 0.0320 2060.0 40.0
4 Keramzit 1 0.0100 0.1300 1260.0 400.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%)]
1 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
2 28 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
3 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
4 30 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
5 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
6 30 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
7 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
8 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
9 30 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
10 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
11 30 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0
12 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Mi[-] Malkg/m2]
157.0 0.0000
50.0 0.0000
150.0 0.0000
2.5 0.0000

Pe[Pa]
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9

5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.10 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.23 W/m2K
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Bakalarska prace

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 35.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 52h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.71C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 175 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
2 175 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
3 175 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
4 175 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
5 175 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
6 175 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
7 175 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
8 17.5 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
9 17.5 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
10 17.5 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
11 175 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7
12 175 0.802 14.0 0.579 19.7 0.943 69.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 19.7 194 18.7 5.4 5.1
p [Pa]: 1455 1392 1358 873 872

p,sat [Pal]: 2296 2254 2160 897 881
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.393E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2008
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Bakalafska prace F A s T

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Viysy 0,015 0,180 157,0
2 Dekcel E25 0,025 0,130 50,0
3 Dow Floormate 500 0,120 0,032 150,0
4 Keramzit 1 0,010 0,130 25

|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,619+0,015 = 0,634
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,943

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,23 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2008, (c) 2007 Svoboda Software
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ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev ulohy : Strecha
Zpracovatel :  Kraus Michal
Zakazka :

Datum : 5.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Prkenny z&klop 0.0200 0.2200 2510.0 600.0 157.0
2 Uzavfena vzduc  0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2

3 Drevovlaknité 0.0250 0.0750 1630.0 200.0 125

4 Jutafol N 220 0.0003 0.3900 1700.0 880.0 312000.0
5 Dow Roofmate S 0.1200 0.0320 2060.0 35.0 100.0
6 Alkorflex 35 0 0.0023 0.1600 960.0 1300.0 33000.0

Okrajové podminky vypoétu :

Bakalarska prace

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.33 m2K/W

Priloha A- Tepelné technicky posudek 8 Obvodovy plast — AREA 2008
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.22 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 52.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 41h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.67 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 194 0.946 59.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 194 0.946 61.6
3 155 0.712 121 0.517 19.6 0.946 61.7
4 15.8 0.626 12.3 0.359 19.9 0.946 61.7
5 16.6 0.494 131 0.056 20.2 0.946 64.0
6 17.4 0.318 139 - 20.3 0.946 66.5
7 17.8 0.097 143 - 204 0.946 67.9
8 17.7 0.183 142 - 204 0.946 67.4
9 16.7 0.470 133 - 20.2 0.946 64.4
10 15.8 0.612 12.4 0.332 19.9 0.946 61.8
11 155 0.714 121 0.520 19.6 0.946 61.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 195 0.946 61.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 18.7 18.0 16.9 143 143 -146 -14.7
p [Pa]: 1455 1431 1431 1428 822 728 138

p,sat [Pa]: 2152 2059 1927 1634 1634 171 170

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2052 0.2052 2.661E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.020 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.030 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vlihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.2052 0.2052 2.37E-0011 0.0001
11 0.2052 0.2052 9.51E-0010 0.0025
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Bakalarska prace
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12 0.2052 0.2052 1.39E-0009 0.0063
1 0.2052 0.2052 1.48E-0009 0.0103
2 0.2052 0.2052 1.41E-0009 0.0137
3 0.2052 0.2052 9.37E-0010 0.0162
4 0.2052 0.2052 1.44E-0010 0.0166
5 0.2052 0.2052 -9.37E-0010 0.0141
6 0.2052 0.2052 -1.83E-0009 0.0093
7 0.2052 0.2052 -2.37E-0009 0.0030
8 --- -2.20E-0009 0.0000
9 — — —_— —_—

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0166 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008
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Bakalarska prace

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Se vzduchovou mezerou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Prkenny zaklop 0,020 0,220 157,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,040 0,294 0,2
3 Drevovlaknité desky lisované 1 0,025 0,075 12,5
4 Jutafol N 220 Special 0,0003 0,390 312000,0
5 Dow Roofmate SL 0,120 0,032 100,0
6 Alkorflex 35 098 0,0023 0,160 33000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,833+0,015 = 0,848
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/im2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,090 kg/m2,rok
(material: Alkorflex 35 098).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,090 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0201 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0295 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2008, (c) 2007 Svoboda Software

DVOUROZMERNE STACIONARNi POLE TEPLOT
A CASTEENYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev tlohy : povrch tepl
Varianta
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Bakalarska prace

Zpracovatel :  Misan
Zakéazka :
Datum : 8.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 25
Pocet vodorovnych os: 46
Pocet prvku: 2160
Pocet uzlovych bodu: 1150

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.03000 0.17625 0.32250 0.46875 0.61500 0.67500 0.82125 0.96750 1.11375
1.26000 1.32000 1.47000 1.62000 1.68000 1.82625 1.97250 2.11875 2.26500 2.32500
2.47125 2.61750 2.76375 2.91000 2.94000

Souradnice os sité - osay (m) :

0.00000 0.00100 0.00450 0.00800 0.01500 0.02500 0.03000 0.03500 0.03600 0.04038
0.04475 0.05350 0.06225 0.07100 0.07975 0.08850 0.09725 0.10600 0.11475 0.12350
0.13225 0.14100 0.14975 0.15850 0.16725 0.17600 0.18800 0.19550 0.20300 0.21050
0.21800 0.22550 0.23300 0.24050 0.24425 0.24800 0.24900 0.25213 0.25525 0.26150
0.27400 0.28650 0.29275 0.29588 0.29900 0.30000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Uzaviena vzduch 0.147 0.147 0.400 0.400 1 12 5 8

2  Dreveény sloup 0.160 0.160 180 180 12 14 2 45
3 Palubkovy obkla 0.220 0.220 157 157 14 25 1 5

4 Uzaviena vzduch 0.147 0.147 0.400 0.400 14 25 5 8

5 JutafolN 140 S 0.390 0.390 148275 148275 1 12 8 9

6 Jutafol N 140 S 0.390 0.390 148275 148275 14 25 8 9

7  Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 1 2 9 26
8  Dreveény sloup 0.160 0.160 157 157 6 7 9 26
9  Dreveény sloup 0.160 0.160 157 157 11 12 9 26
10 Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 14 15 9 26
11 Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 19 20 9 26
12 Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 24 25 9 26
13 Rockwool Airroc 0.039 0.039 3.550 3.550 2 6 9 26
14 Rockwool Airroc 0.039 0.039 3.550 3.550 7 11 9 26
15 Rockwool Airroc 0.039 0.039 3.550 3.550 15 19 9 26
16  Rockwool Airroc 0.039 0.039 3.550 3.550 20 24 9 26
17 Fermacell 0.320 0.320 13 13 1 12 26 27
18 Fermacell 0.320 0.320 13 13 14 25 26 27
19 Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 1 2 27 36
20 Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 6 7 27 36
21 Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 11 12 27 36
22  Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 14 15 27 36
23 Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 19 20 27 36
24 Drevény sloup 0.160 0.160 157 157 24 25 27 36
25 Rockwool Airroc 0.039 0.039 3.550 3.550 2 6 27 36
26  Rockwool Airroc 0.039 0.039 3.550 3.550 7 11 27 36
27 Rockwool Airroc 0.039 0.039 3.550 3.550 15 19 27 36
28 Rockwool Airroc 0.039 0.039 3.550 3.550 20 24 27 36
29 Jutadach 115 0.390 0.390 100 100 1 12 36 37
30 Jutadach 115 0.390 0.390 100 100 14 25 36 37
31 Palubkovy obkla 0.220 0.220 157 157 1 12 1 5

32 Email olejovy 0.210 0.210 22150 22150 12 14 45 46
33 Lak polymeratov 0.210 0.210 144800 144800 12 14 1 2

34  Lukocel 0.210 0.210 1710 1710 12 14 45 46
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Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo

©CoO~NOOULAWNPE

10

l.uzel

599
507
1
37
543
551
552
643
635
635

2.uzel

1105
599
507
543
551
552
644
644
643

1141

Teplota [C]
20.60
20.60
20.60

-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00

Rs [m2K/W]

0.25
0.25
0.25
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

Pd [kPa]
1.45
1.45
1.45
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14

h,p [s/m
10.00
10.00
10.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :

46
45
44
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32

PRPPRPEPRPERPEENNNNNNDNNNNDNDW®W
OFRPNWHARUIUIIONOOORNWAIUIONDOOOPR

PNWAOOITO OO

25

-12.86
-12.81
-12.40
-11.95
-11.02
-10.03
-9.02
-7.99
-6.96
-5.93
-4.91
-4.14
-2.93
-1.71
-0.47
0.78
2.04
3.30
4.55
5.81
7.06
8.30
9.53
10.75
11.95
13.11
14.21
14.72
15.20
15.25
15.77
16.26
17.14
17.53
17.71
17.88
17.93

24

-13.74
-13.72
-13.12
-12.54
-11.39
-10.26
-9.15
-8.04
-6.94
-5.83
-4.71
-4.37
-3.08
-1.79
-0.52
0.76
2.03
3.30
4.56
5.83
7.09
8.36
9.62
10.89
12.17
13.46
14.76
15.43
16.11
16.14
16.46
16.79
17.46
17.77
17.93
18.08
18.13

23

-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.81
-10.63
-9.45
-8.27
-7.09
-5.91
-4.73
-4.50
-3.12
-1.75
-0.38
1.00
2.37
3.74
5.12
6.50
7.88
9.26
10.64
12.03
13.42
14.82
16.22
16.92
17.62
17.64
17.85
18.07
18.51
18.71
18.82
18.92
18.95

22

-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.81
-10.63
-9.45
-8.26
-7.08
-5.89
-4.71
-4.48
-3.09
-1.71
-0.32
1.06
2.45
3.83
5.22
6.61
7.99
9.38
10.77
12.16
13.56
14.95
16.34
17.04
17.74
17.75
17.97
18.18
18.60
18.80
18.90
19.00
19.03
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21

-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.82
-10.63
-9.45
-8.27
-7.09
-5.92
-4.74
-4.51
-3.13
-1.76
-0.39
0.99
2.36
3.73
511
6.49
7.87
9.25
10.64
12.02
13.41
14.81
16.21
16.91
17.61
17.63
17.85
18.06
18.50
18.71
18.81
18.92
18.95

13

20

-13.60
-13.57
-13.02
-12.48
-11.38
-10.29
-9.19
-8.10
-7.00
-5.90
-4.81
-4.40
-3.12
-1.84
-0.56
0.72
2.00
3.28
4.56
5.83
7.10
8.38
9.64
10.91
12.17
13.43
14.69
15.32
15.94
15.97
16.33
16.68
17.39
17.71
17.87
18.04
18.08

19

-13.60
-13.57
-13.02
-12.48
-11.38
-10.29
-9.19
-8.10
-7.00
-5.90
-4.81
-4.40
-3.12
-1.84
-0.56
0.72
2.00
3.28
4.56
5.83
7.10
8.38
9.64
10.91
12.17
13.43
14.69
15.32
15.94
15.97
16.33
16.68
17.39
17.71
17.87
18.04
18.08
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18

-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.82
-10.63
-9.45
-8.27
-7.10
-5.92
-4.74
-4.51
-3.13
-1.76
-0.39
0.98
2.36
3.73
5.11
6.49
7.87
9.25
10.63
12.02
13.41
14.81
16.21
16.91
17.61
17.63
17.84
18.06
18.50
18.71
18.81
18.92
18.95
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17

-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.81
-10.63
-9.45
-8.26
-7.08
-5.89
-4.71
-4.48
-3.09
-1.71
-0.33
1.06
2.44
3.83
5.21
6.60
7.98
9.37
10.76
12.15
13.55
14.94
16.33
17.03
17.73
17.75
17.96
18.17
18.60
18.80
18.90
19.00
19.02

16

-14.19
-14.18
-13.58
-12.99
-11.80
-10.61
-9.42
-8.24
-7.06
-5.88
-4.70
-4.47
-3.11
-1.74
-0.38
0.98
2.34
3.70
5.07
6.43
7.80
9.18
10.56
11.94
13.33
14.73
16.13
16.83
17.54
17.56
17.77
17.99
18.44
18.65
18.76
18.87
18.90
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46

44
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32
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46
45
44
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32

15

-13.42
-13.39
-12.79
-12.19
-11.03
-9.89
-8.77
-7.67
-6.59
-5.51
-4.44
-4.04
-2.83
-1.63
-0.45
0.72
1.89
3.05
4.21
5.37
6.54
7.71
8.90
10.10
11.31
12.56
13.83
14.48
15.14
15.17
15.56
15.96
16.75
17.13
17.32
17.52
17.57

-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.82
-10.63

14
-14.25
-14.23
-14.11
-13.99
-13.74
-13.15
-12.40
-11.94
-11.69
-11.41
-11.33
-10.90
-10.47

-9.60
-8.72
-7.84
-6.95
-6.07
-5.18
-4.30
-3.21
-2.17
-1.13
-0.09
0.95
2.00
3.04
4.07
511
6.14
7.16
8.18
9.19
10.19
11.17
12.15
12.62
13.10
13.17
13.72
14.25
15.31
15.95
16.26
16.58
16.65

-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.81
-10.63

13
-13.30
-13.24
-12.98
-12.73
-12.21
-11.16
-10.08

-9.53
-9.25
-8.97
-8.88
-8.54
-8.20
-7.50
-6.80
-6.08
-5.36
-4.63
-3.89
-3.14
-1.94
-1.05
-0.15
0.75
1.66
2.57
3.49
441
5.34
6.26
7.19
8.11
9.04
9.96
10.88
11.81
12.26
12.72
12.83
13.35
13.87
14.92
15.65
16.01
16.37
16.45

-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.81
-10.63

12
-14.25
-14.23
-14.11
-13.99
-13.74
-13.15
-12.40
-11.94
-11.69
-11.41
-11.33
-10.90
-10.47

-9.60
-8.72
-7.84
-6.95
-6.07
-5.18
-4.30
-3.21
-2.17
-1.13
-0.09
0.95
2.00
3.04
4.07
511
6.14
7.16
8.18
9.19
10.19
11.17
12.15
12.62
13.10
13.17
13.72
14.25
15.31
15.95
16.26
16.58
16.65

-13.74
-13.72
-13.12
-12.54
-11.39
-10.26
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11

-13.42
-13.39
-12.79
-12.19
-11.03
-9.89
-8.77
-7.67
-6.59
-5.51
-4.44
-4.04
-2.83
-1.63
-0.45
0.72
1.89
3.05
4.21
5.37
6.54
7.71
8.90
10.10
11.31
12.56
13.83
14.48
15.14
15.17
15.56
15.96
16.75
17.13
17.32
17.52
17.57

-12.86
-12.81
-12.40
-11.95
-11.02
-10.03

14

10

-14.19
-14.18
-13.58
-12.99
-11.80
-10.61
-9.42
-8.24
-7.06
-5.88
-4.70
-4.47
-3.11
-1.74
-0.38
0.98
2.34
3.70
5.07
6.43
7.80
9.18
10.56
11.94
13.33
14.73
16.13
16.83
17.54
17.56
17.77
17.99
18.44
18.65
18.76
18.87
18.90

-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.81
-10.63
-9.45
-8.26
-7.08
-5.89
-4.71
-4.48
-3.09
-1.71
-0.33
1.06
2.44
3.83
5.21
6.60
7.98
9.37
10.76
12.15
13.55
14.94
16.33
17.03
17.73
17.75
17.96
18.17
18.60
18.80
18.90
19.00
19.02
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-14.20
-14.18
-13.59
-13.00
-11.82
-10.63
-9.45
-8.27
-7.10
-5.92
-4.74
-4.51
-3.13
-1.76
-0.39
0.98
2.36
3.73
5.11
6.49
7.87
9.25
10.63
12.02
13.41
14.81
16.21
16.91
17.61
17.63
17.84
18.06
18.50
18.71
18.81
18.92
18.95
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-13.60
-13.57
-13.02
-12.48
-11.38
-10.29
-9.19
-8.10
-7.00
-5.90
-4.81
-4.40
-3.12
-1.84
-0.56
0.72
2.00
3.28
4.56
5.83
7.10
8.38
9.64
10.91
12.17
13.43
14.69
15.32
15.94
15.97
16.33
16.68
17.39
17.71
17.87
18.04
18.08

-13.60
-13.57
-13.02
-12.48
-11.38
-10.29
-9.19
-8.10
-7.00
-5.90
-4.81
-4.40
-3.12
-1.84
-0.56
0.72
2.00
3.28
4.56
5.83
7.10
8.38
9.64
10.91
12.17
13.43
14.69
15.32
15.94
15.97
16.33
16.68
17.39
17.71
17.87
18.04
18.08

P

=
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31 -9.45 -9.45 -9.45 -9.15 -9.02
30 -8.27 -8.26 -8.27 -8.04 -7.99
29 -7.09 -7.08 -7.09 -6.94 -6.96
28 -5.92 -5.89 -5.91 -5.83 -5.93

27 -4.74 -4.71 -4.73 -4.71 -4.91
26 -4.51 -4.48 -4.50 -4.37 -4.14

25 -3.13 -3.09 -3.12 -3.08 -2.94
24 -1.76 -1.71 -1.75 -1.79 -1.71
23 -0.39 -0.32 -0.38 -0.52 -0.47

22 0.99 1.06 1.00 0.76 0.78
21 2.36 2.45 2.37 2.03 2.04
20 3.73 3.83 3.74 3.30 3.30
19 511 5.22 5.12 4.56 4.55
18 6.49 6.61 6.50 5.83 5.81
17 7.87 7.99 7.88 7.09 7.06
16 9.25 9.38 9.26 8.36 8.30
15 10.64 10.77 10.64 9.62 9.53
14 12.02 12.16 12.03 10.89 10.75
13 13.41 13.56 13.42 12.17 11.95
12 14.81 14.95 14.82 13.46 13.11
11 16.21 16.34 16.22 14.76 14.21

10 16.91 17.04 16.92
17.61 17.74 17.62 16.11 15.20
17.63 17.75 17.64 16.14 15.25
17.85 17.97 17.85 16.46 15.77
18.06 18.18 18.07 16.79 16.26
18.50 18.60 18.51 17.46 17.14
18.71 18.80 18.71 17.77 17.53
18.81 18.90 18.82 17.93 17.71
18.92 19.00 18.92 18.08 17.88
18.95 19.03 18.95 18.13 17.93

PNWPAOITO NOO

15.43 14.72

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi
1
2

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

T[C] Rs[m2KW]  R.H.[%]
20.6 0.25 55 16.45
-15.0 0.13 84 -14.25

Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]
25.99088 0.73008
-25.99118 0.73009

zadana teplota v daném prostiedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi
1
2

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min
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Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
11.24 16.45 0.883 ne - —
-16.87 -14.25 0.979 ne - -

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

teplotni faktor die CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vné;jsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

Propust. L [W/mK]

Obvodovy plast — AREA 2008
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Bakalarska prace

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni prirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢l. 5.1 v CSN 730540-2 &i €l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: -0.0003 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 51.9821 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.

CASTECNE TLAKY NASYCENE VODNi PARY (v kPa):

25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
46
45
44
43
42
41
40
39
38
37 0.20 0.19 0.18 0.18 0.18 0.19 0.19 0.18 0.18 0.18
36 0.20 0.19 0.18 0.18 0.18 0.19 0.19 0.18 0.18 0.18
35 0.21 0.20 0.19 0.19 0.19 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19
34 0.22 0.21 0.20 0.20 0.20 0.21 0.21 0.20 0.20 0.20
33 0.24 0.23 0.22 0.22 0.22 0.23 0.23 0.22 0.22 0.22
32 0.26 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
31 0.28 0.28 0.27 0.27 0.27 0.28 0.28 0.27 0.27 0.27
30 0.31 0.31 0.30 0.30 0.30 0.31 0.31 0.30 0.30 0.30
29 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34
28 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
27 0.40 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
26 0.43 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
25 0.48 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47
24 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.52 0.52 0.53 0.53 0.53
23 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.58 0.58 0.59 0.59 0.59
22 0.65 0.65 0.66 0.66 0.66 0.64 0.64 0.66 0.66 0.66
21 0.71 0.71 0.72 0.73 0.72 0.71 0.71 0.72 0.73 0.72
20 0.77 0.77 0.80 0.80 0.80 0.77 0.77 0.80 0.80 0.80
19 0.85 0.85 0.88 0.89 0.88 0.85 0.85 0.88 0.89 0.88
18 0.92 0.92 0.97 0.97 0.97 0.92 0.92 0.97 0.97 0.96
17 1.01 1.01 1.06 1.07 1.06 1.01 1.01 1.06 1.07 1.06
16 1.09 1.10 1.17 1.18 1.17 1.10 1.10 1.17 1.18 1.16
15 1.19 1.20 1.28 1.29 1.28 1.20 1.20 1.28 1.29 1.27
14 1.29 1.30 1.41 1.42 1.40 1.30 1.30 1.40 1.42 1.40
13 1.40 1.42 1.54 1.55 1.54 1.42 1.42 1.54 1.55 1.53
12 1.51 1.54 1.68 1.70 1.68 1.54 1.54 1.68 1.70 1.67
11 1.62 1.68 1.84 1.86 1.84 1.67 1.67 1.84 1.86 1.83
10 1.67 1.75 1.93 1.94 1.93 1.74 1.74 1.93 1.94 1.92
9 1.73 1.83 2.01 2.03 2.01 1.81 1.81 2.01 2.03 2.00
8 1.73 1.83 2.02 2.03 2.02 1.81 1.81 2.02 2.03 2.01
7 1.79 1.87 2.04 2.06 2.04 1.86 1.86 2.04 2.06 2.03
6 1.85 1.91 2.07 2.09 2.07 1.90 1.90 2.07 2.08 2.06
5 1.95 1.99 2.13 2.14 2.13 1.98 1.98 2.13 2.14 2.12
4 2.00 2.03 2.16 2.17 2.16 2.03 2.03 2.16 2.17 2.15
3 2.02 2.05 2.17 2.18 2.17 2.05 2.05 2.17 2.18 2.16
2 2.05 2.07 2.19 2.20 2.18 2.07 2.07 2.18 2.20 2.18
1 2.05 2.08 2.19 2.20 2.19 2.07 2.07 2.19 2.20 2.18
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6
46 0.18 0.19 0.18
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46
45
44
43
42
41
40
39
38

36
35
34
33
32
31
30

28

0.19
0.19
0.20
0.21
0.24
0.26
0.29
0.32
0.35
0.38
0.42
0.44
0.48
0.53
0.59
0.64
0.70
0.76
0.83
0.90
0.97
1.05
1.14
1.24
1.34
1.45
1.58
1.65
1.72
1.72
1.77
1.81
191
1.95
1.98
2.00
2.01

0.18
0.18
0.19
0.20
0.22
0.25
0.27
0.30
0.34
0.37

0.18
0.18
0.18
0.19
0.20
0.21
0.22
0.22
0.23
0.23
0.24
0.25
0.27
0.29
0.31
0.34
0.37
0.40
0.43
0.47
0.51
0.56
0.61
0.65
0.71
0.76
0.82
0.88
0.94
1.01
1.09
1.16
1.24
1.33
1.42
1.46
151
151
1.57
1.62
1.74
1.81
1.85
1.89
1.89

0.18
0.18
0.19
0.20
0.22
0.25
0.27
0.30
0.34
0.37

0.19
0.20
0.20
0.21
0.23
0.26
0.27
0.28
0.28
0.29
0.30
0.30
0.32
0.34
0.37
0.39
0.41
0.44
0.47
0.52
0.56
0.60
0.64
0.69
0.74
0.78
0.84
0.89
0.95
1.01
1.08
1.15
1.22
1.30
1.38
1.43
1.47
1.48
1.53
1.59
1.70
1.78
1.82
1.86
1.87

0.18
0.18
0.19
0.20
0.22
0.25
0.27
0.30
0.34
0.37

0.18
0.18
0.18
0.19
0.20
0.21
0.22
0.22
0.23
0.23
0.24
0.25
0.27
0.29
0.31
0.34
0.37
0.40
0.43
0.47
0.51
0.56
0.61
0.65
0.71
0.76
0.82
0.88
0.94
1.01
1.09
1.16
1.24
1.33
1.42
1.46
151
151
1.57
1.62
1.74
181
1.85
1.89
1.89

0.19
0.19
0.20
0.21
0.23
0.25
0.28
0.31
0.34
0.37
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0.19
0.19
0.20
0.21
0.24
0.26
0.29
0.32
0.35
0.38
0.42
0.44
0.48
0.53
0.59
0.64
0.70
0.76
0.83
0.90
0.97
1.05
1.14
1.24
1.34
1.45
1.58
1.65
1.72
1.72
1.77
181
191
1.95
1.98
2.00
2.01

0.20
0.20
0.21
0.22
0.24
0.26
0.28
0.31
0.34
0.37
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0.18
0.18
0.19
0.20
0.22
0.25
0.27
0.30
0.34
0.37
0.41
0.42
0.47
0.53
0.59
0.66
0.72
0.80
0.88
0.96
1.06
1.16
1.27
1.40
153
1.67
1.83
1.92
2.00
2.01
2.03
2.06
2.12
2.15
2.16
2.18
2.18

0.18
0.18
0.19
0.20
0.22
0.25
0.27
0.30
0.34
0.37
0.41
0.42
0.47
0.53
0.59
0.66
0.73
0.80
0.89
0.97
1.07
1.18
1.29
1.42
1.55
1.70
1.86
1.94
2.03
2.03
2.06
2.08
2.14
2.17
2.18
2.20
2.20
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0.37
0.41
0.42
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0.59
0.66
0.72
0.80
0.88
0.97
1.06
1.17
1.28
1.40
154
1.68
1.84
1.93
2.01
2.02
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2.07
2.13
2.16
2.17
2.18
2.19
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0.19
0.19
0.20
0.21
0.23
0.25
0.28
0.31
0.34
0.37
0.41
0.42
0.47
0.52
0.58
0.64
0.71
0.77
0.85
0.92
1.01
1.10
1.20
1.30
1.42
154
1.67
1.74
1.81
1.81
1.86
1.90
1.98
2.03
2.05
2.07
2.07

0.19
0.19
0.20
0.21
0.23
0.25
0.28
0.31
0.34
0.37
0.41
0.42
0.47
0.52
0.58
0.64
0.71
0.77
0.85
0.92
1.01
1.10
1.20
1.30
1.42
154
1.67
1.74
1.81
1.81
1.86
1.90
1.98
2.03
2.05
2.07
2.07
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27 0.41
26 0.42
25 0.47
24 0.53
23 0.59
22 0.66
21 0.72
20 0.80
19 0.88
18 0.97
17 1.06
16 1.17
15 1.28
14 1.40
13 1.54
12 1.68
11 1.84
10 1.93
9 2.01
8 2.02
7 2.04
6 2.07
5 2.13
4 2.16
3 2.17
2 2.18
1 2.19

CASTECNE TLAKY VODNi PARY (v kPa) :

0.41
0.42
0.47
0.53
0.59
0.66
0.73
0.80
0.89
0.97
1.07
1.18
1.29
1.42
1.55
1.70
1.86
1.94
2.03
2.03
2.06
2.09
2.14
2.17
2.18
2.20
2.20

0.41
0.42
0.47
0.53
0.59
0.66
0.72
0.80
0.88
0.97
1.06
1.17
1.28
1.41
1.54
1.68
1.84
1.93
2.01
2.02
2.04
2.07
2.13
2.16
2.17
2.19
2.19

0.41
0.42
0.47
0.53
0.59
0.65
0.71
0.77
0.85
0.92
1.01
1.10
1.20
1.30
1.42
1.54
1.68
1.75
1.83
1.83
1.87
191
1.99
2.03
2.05
2.07
2.08

25
46

45

44

43

42

41

40

39

38

37 0.14
36 0.14
35 0.14
34 0.14
33 0.14
32 0.14
31 0.14
30 0.14
29 0.14
28 0.14
27 0.14
26 0.14
25 0.14
24 0.14
23 0.14
22 0.14
21 0.15
20 0.15
19 0.15
18 0.15
17 0.15
16 0.15
15 0.15
14 0.15
13 0.16
12 0.16

24

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

23

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

22

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
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0.40
0.43
0.48
0.53
0.59
0.65
0.71
0.77
0.85
0.92
1.01
1.09
1.19
1.29
1.40
151
1.62
1.67
1.73
1.73
1.79
1.85
1.95
2.00
2.02
2.05
2.05

21

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
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20

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

19

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
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0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
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0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
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0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
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46
45
44
43

0.17
0.17
0.18
1.43
1.43
1.43
1.43
1.44
1.45
1.45
1.45
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0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.16
0.16
0.16
0.16
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
1.39
1.39
1.39
1.39
1.42
1.43
1.45
1.45

0.15
0.15
0.15
1.43
1.43
1.43
1.43
1.44
1.45
1.45
1.45

14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.17
0.18
0.19
0.21
0.22
0.23
0.25
0.26
0.29
0.33
0.37
0.41
0.45
0.50
0.55
0.61
0.67
0.73
0.81
0.89
0.99
1.10
1.22
1.28
1.35
1.38
1.38
1.38
1.38
1.41
1.42
1.44
1.45

0.15
0.15
0.15
1.43
1.43
1.43
1.43
1.44
1.45
1.45
1.45

13
0.14
0.15
0.16
0.17
0.18
0.20
0.22
0.23
0.24
0.24
0.25
0.25
0.26
0.28
0.29
0.31
0.33
0.34
0.36
0.38
0.41
0.44
0.46
0.49
0.52
0.54
0.57
0.60
0.63
0.66
0.69
0.72
0.75
0.78
0.80
0.83
0.84
0.85
0.85
0.86
0.87
0.89
0.89
0.90
0.90
1.45

0.15
0.15
0.15
1.43
1.43
1.43
1.43
1.44
1.45
1.45
1.45

12
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.17
0.18
0.19
0.21
0.22
0.23
0.25
0.26
0.29
0.33
0.37
0.41
0.45
0.50
0.55
0.61
0.67
0.73
0.81
0.89
0.99
1.10
1.22
1.28
1.35
1.38
1.38
1.38
1.38
1.41
1.42
1.44
1.45
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0.15
0.15
1.43
1.43
1.43
1.43
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1.45
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0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.16
0.16
0.16
0.16
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
1.39
1.39
1.39
1.39
1.42
1.43
1.45
1.45
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0.15
0.15
0.15
1.43
1.43
1.43
1.43
1.44
1.45
1.45
1.45
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0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
1.40
1.40
1.40
1.40
1.43
1.44
1.45
1.45

0.15
0.15
0.15
1.43
1.43
1.43
1.43
1.44
1.45
1.45
1.45

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
1.41
1.41
1.41
1.41
1.43
1.44
1.45
1.45

Obvodovy plast — AREA 2008

0.15
0.15
0.15
1.42
1.42
1.42
1.42
1.44
1.44
1.45
1.45

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
1.42
1.42
1.42
1.42
1.44
1.44
1.45
1.45
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0.15
0.15
0.15
1.41
1.41
1.41
1.41
1.43
1.44
1.45
1.45

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
1.43
1.43
1.43
1.43
1.44
1.45
1.45
1.45

0.16
0.16
0.16
1.40
1.40
1.40
1.40
1.43
1.44
1.45
1.45

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
1.43
1.43
1.43
1.43
1.44
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1.45
1.45

P

=
1% ]
—

|



Bakalarska prace

0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 0.15
0.14 0.14 0.14 0.15 0.15
0.15 0.14 0.15 0.15 0.15
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.15 0.15 0.15 0.15 0.16
0.15 0.15 0.15 0.15 0.16
0.15 0.15 0.15 0.15 0.17
0.15 0.15 0.15 0.15 0.17
0.15 0.15 0.15 0.15 0.18
1.43 1.43 1.43 1.43 1.43
1.43 1.43 1.43 1.43 1.43
1.43 1.43 1.43 1.43 1.43
1.43 1.43 1.43 1.43 1.43
1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
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TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 8.3E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 8.3E-0009 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 1.6E-0011 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu

vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Priloha A- Tepelné technicky posudek 20 Obvodovy plast — AREA 2008
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Bakalarska prace

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00C

Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C

Relativni vlhkost v interiéru Fii = 55,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,833+0,000 = 0,833
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,883

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2008, (c) 2007 Svoboda Software

POYRCH TEPL

Rozlozeni rel
wihkost [%]

24 .32
2.1
4943
. 43 .57

POWRCH TEPL

Teplotni pole [C:
14.3..-109
A09.. 76
R
-43..-09
0424
24 .57
B7..480
90,124
124 157

L 157..150

& T:i=16,45 C; fRsi=0,88
& Tsi=-14,25 C; (Rsi=0.97"

POYWRCH TEPL

® Tsi=16,45 C; (Rsi=0,833
* T5i=-14,25 C; fRsi=097¢
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Priloha C — Souhrnny rozpocet dle THU
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Bakalarska prace F
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SOURHNNY ROZPOCET STAVBY DLE THU'

I. STAVEBNi OBJEKTY

2
’§ N Vyméra Popis - 3 g
o
S P y Konstrukéné materidlova charakteristika = @
o 2 g
=] o
L
SO 01 | NPcast1. 4080 m® | Svisld nosna k-ce dfevéna a na bazi dievni hmoty 5500 KEE/m3 22 440 000 K¢
Celkem za stavebni objekty (bez DPH) 22 440 000 K¢

Il. PROJEKTOVE A PRUZKUMNE PRACE

Objekt zarazen do:

Honorarové tridy Il - obéansky objekt se standardnim vybavenim a primérnymi naroky

Zapocitané naklady v K¢ Min. Max. Pramér
20 000 000 8,26 10,04 9,15 Interpolovana % hodnota
30 000 000 7,87 9,58 8,73
22 440 000 - 9,04

Celkem za projektové prace (bez DPH)

2 020 000 K¢

11l. NAKLADY NA UMISTENi STAVBY

Zafizeni stavenisté a provozni vlivy:

5% sazba z celkové cCastky za stavebni objekty

Celkem za naklady na umisténi stavby (bez DPH) 1122 000 K¢
V. NAKLADY NA STROJE, ZARIZENI, INVENTAR
Stroje, zafizeni, inventar
Celkem za naklady na stroje, zafizeni a inventar (bez DPH) 1 000 000 K¢
VIII. REZERVA
Rezerva 10 % sazba za stavebni objekty
Celkem za rezervu (bez DPH) 2 244 000 K¢

CELKOVE NAKLADY ZA STAVBU (bez DPH)

26 826 000 K¢

! Rozpocet je proveden pouze pro stavebni objekt 01 — NP 1, ktery je obsahovou néplni bakalatské prace, ostatni
stavebni objekty zde nejsou zapocitany.

Priloha C- Souhrnny rozpocet dle THU
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Priloha D — Posouzeni unosnosti difevéného prvku metodou SBRA
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1. UVOD?

Pfedmétem  semestralni prace je ovéfeni Unosnosti  dievéného  prvku
pravdépodobnostni metodou Simulation Based Reliablitiy Assessment (dale jen SBRA). K
nejvyznamnéjSim faktoriim snizujici pevnost dfevénych materidl v Case patfi doba trvani
zatizeni, jejich kombinace. Nezanedbatelny faktor ovliviiujici pevnost dieva je také vlhkost.

2. POSUDEK UNOSNOSTI DREVENEHO PRVKU METODOU SBRA

Posouzeni tinosnosti prvku metodou SBRA spociva v analyze funkce spolehlivosti pro

vybrané ¢asy. Funkce spolehlivosti (SF) ma tvar:
SF=R-S, Q)

kde R je odolnost konstrukce vyjadiend histogramem, S je ucinek zatizeny vyjadieny
histogramem. V kazdém zvoleném ¢ase T; je pomoci simula¢ni techniky a metody Monte
Carlo urc¢ena odolnost konstrukce R a kombinace ucinkl zatiZzeni S. Pokud je funkce
spolehlivosti SF v zapornych hodnotach odolnost konstrukce je nizsi nez Gi¢inek zatizeni a lze
tedy tvrdit, Ze dojde K poruse. Vysledkem po vypoétu vSech simula¢nich krokd je urcen
histogram funkce spolehlivosti. Pravdépodobnost poruchy P v case T; je urCena podilem
poctu zapornych hodnot funkce spolehlivosti a celkového poctu simulaci.

Posouzeni Unosnosti dfevéného prvku v prvnim meznim stavu metodou SBRA je
zalozeno na zjednoduSeném piedpokladu Casové zavislého poklesu pevnosti dieva. Dobu
trvani zatizeni a jeho vliv na pevnost dfevéného prvku lze vyjadfit pomoci Madisonské kiivky
[1]. Madisonskou kiivku, Ize vyjadtit ve tvaru funkce:

fi = fo-a.t’, )
kde f; je pevnost dieva v Case t [MPa]; f, je charakteristickd pevnost dfeva; a, b jsou
konstanty urcené pro kratkodobou pevnost dieva. Pro zdkladni asovou jednotku t = 1 hod je
pevnost dfevéného material vyjadiena rovnici:

fi = f,.0,9313.¢70.0361 (3)

napat{
[MPa]

Obr. 1 — Schéma modelu pri sledovini akumulace zatizeni [4]

2 - Semestralni prace byla zpracovana v prib&hu semestru, na rozdil od kone&ného konstrukéniho systému a
skladby podlahy v 2NP se ¢aste¢né lisi, ale vypoctovy princip posouzeni zlistava stejny.
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3. PRIKLAD POSUDKU UNOSNOSTISPOJITEHO NOSNIKU
3.1 ZADANI

Spojity nosnik o tiech polich délky 15m (z lepeného lamelového dieva tfidy pevnosti
GL 36 dle CSN EN 1194). Nosnik je umistén v prostiedi s teplotnim a vlhkostnim reZimem
odpovidajici tfidé pouziti 2 dle EC 5. Pruvlak je zatizen vlastni vahou q a skupinou osamélych

bfemen P (reakcemi od tramu) — viz obr. 2.
‘1000
q

v L2 VL AL A AR l¢ LML AA AL
A /\B Cc/ D

AN

W

3000 4500 4500 | 3000
. 3000 9000 3000
15 000

Obr. 2 - Schéma spojitého nosniku

Vysledné osamélé biemeno P obsahuje kombinaci navrhovych zatizeni:
Zatizeni stalé PDL = DL % GDL,var

Zatizeni nahodilé uzitné Py, = LL * Gpp, par,

kde DL a LL jsou extrémni ndvrhové hodnoty zatizeni stdlého a nahodilého uzitného
(DL=7,04 kN, LL= 11,49 kN). Soucinitel¢é GDL,var a GLL,var vyjadiuji proménnost
jednotlivych zatiZeni a jsou reprezentovany histogramy DEAD1 a LONGI. Spojité zatizeni Q
vyjadiuje vlastni tihu privlaku.
Zatizeni stalé Qp. = Q * QpLyar,

kde Q je extrémni navrhovéa hodnota spojitého liniového stalého zatizeni (Q=0,597
kN/m) a sou€initel Qp var Vyjadiuje proménnost zatizeni a je vyjadien histogramem DEADI.

Pficnd a torzni tuhost nosniku je zabezpecena ztuZenim. Prifez nosniku je

obdélnikového pldorysu s rozméry b=300 mm h=460 mm. Normalové napéti lze urcit ze

vztahu: 0, = Wﬁ (4)
y

kde M je navrhovy extrémni moment, W je modul pruznosti v ohybu, ktery lze urcit ze
vztahu: W, = %.b. h?, (5)
Odolnost nosniku (R) je reprezentovéana funkci Madisonské kiivky podle [1], kterou
1ze vyjadfit ve tvaru mocninné funkce:
fi = f5.0,9313.¢70:0361, 1)

Dil¢i soucinitel materialu pro lepené lamelové dievo je y m=1,25.
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Obr. 3 - Statické schéma tramu uloZeného na priuviaky

3.2. ZATIZENI
Tram — stalé zatizeni
On [KN/m] n qr [KN/m]
Krytina p=500kg/m® 10 mm 0,01*5*1 0,050 1,35 0,068
Cem. potér p=2100kg/m3 50 mm 0,05*21*1 1,050 1,35 1,418
Tvrz. mineralni vata p=200kg/m* 40 mm 0,04*2*1 0,080 1,35 0,108
Drevottiskova deska p=400kg/m* 10 mm 0,01*4*1 0,040 1,35 0,054
Tram 160x220mm p=410kg/m3 0,16*0,22*4,1 0,144 1,35 0,195
z o o 1,363 1,839
- SILA PUSOBICI NA ZVOLENY PRUVLAK PoL= 7,04 kN (spocteno pomoci Nexis)
Tram — uzitné zatiZeni
_ On [KN/m] n gr [KN/m]
Kategorie C: Skoly 2*1 2 15 3
- SILA PUSOBICI NA ZVOLENY PRUVLAK Pu= 11,49 kN (spocteno pomoci Nexis)
Privlak- stalé zatiZeni
On [kN/m ] n gr [KN/m]
Pravlak 300*360mm p=410kg/m3 0,30*0,46*4,1 0,443 1,35 0,597

- SPOJITE LINIOVE ZATIZENINA PRUVLAK  Qp.= 0,597 kN/m

3.3 MAXIMALNI MOMENT NA PRUVLAKU

Vysledny maximalni moment pruvlaku nad podporou je vyjadien pomoci tfimomentové rovnice

S vyuzitim symetrie pravlaku.

3.3.1. Vypocet

Stalé zatiZeni: UZitné zatiZeni:

Zatézovaci ¢leny Zatézovaci ¢leny

Zgp =P.an.(n+1) +%q.l2 =2P +%q Zgp =P.an.(n+1) =2P

Zha = Zgp = 2P+§q Zpg = Zgp = 2P

Zoe =P.an.(n+1)+5q.1 =20P + g Zpe = P.a.n.(n+1) +20P
81

Zep = Zp, = 20P +54 ) Zep = Zp, = 20P

Zeg :ZdC:Zab:2P+Zq'lz ch:ZdC:Zabzzp

Soustava rovnic Soustava rovnic

My.ly +2M,. (g + 1) + My 1, + 24,1, =0 Mo.lp + 2M,. (Lg + L) + My 1, + 2.1, = 0

My.lg +2My. (L + 1) + My-ly + Zpg- Lo + 2.1, =0 MLy +2My. (L, + 1) + My L, + 20 1, + 2.1, = 0
9

2.M,.3+3.M, = —3.(2P +2q) 2.M,.3+3.M, =—23.P

3.M, +2.12.M, +9.M, = —23.P — 20.9.P

3M, +24M, +9M, = =3 (2P +2q) - 9 (20 + 2 ¢)

6.M, +3.M, = —6.P

6.M, +3.M, = —6.P — 6,75.q 3.M, +33.M, 186.P
.M, +33.M, = —186.

3.M, +33.M, = —186.P — 189.¢

6.M, +3.M, = —6.P

6.M, +3.M, = —6.P — 6,75.q
6.M, + 66.M, = —372.P

6.M, + 66.M, = —372.P — 378.q
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—-122 371,25 —-366 —-122
=2z =% p="2p

Mb_21 P — o3 .q Mb_

63 21

3.3.2. MAXIMALNI MOMENT STALEHO ZATIZENI

122 371,25
Mgp, = ——* Pp, ————.CQn.

3.3.3. Maximalni moment uzitného zatizeni

122
Mgy, = —— 7 * P

3.3.4. Celkovy maximalni moment

3. 4. ReSeni

Posouzeni tUnosnosti nosniku je provedeno programem AntHill pro 1 milion
simulaénich cykli. Program AntHill zobrazi histogram ze kterého Ize urcit pravdépodobnost
poruchy ve vybranych casech v pribéhu 50 let. Pravdépodobnost poruchy Pf se uréi jako
podil poctu kroki, kterym odpovidd zédporna hodnota R-S a celkovému poctu simulacnich
krokii. Pokud vypoctend hodnota poruchy je nizs$i nez navrhovéa pravdépodobnost uvadéna

Vv normach pro zvolenou troven spolehlivosti, navrh prvku, 1ze povazovat za vyhovujici.

3.4.1. Vlastni zapis v programu Anthill
SF=R-S
R=(FD*0.9313)*T(-0.0361)
S=M/W/1000
M=MLL+MDL
MLL=-122/21*PLL
MDL=-122/21*PDL-371.25/63*QDL
PLL=11.49*GLLvar
PDL=7.04*GDLvar
QDL=0.597*QDLvar
W=1/6*B*H"2
H=0.46*Hvar
B=0.30*Bvar
FD=(KMOD*F0)/YM
KMOD=0.8
YM=1.25
FO=Fvar
T=1*Tvar
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3.4.2. Pi‘ehled pouzitych histogramu

Bins: 256 File: |LONGT.DIS Bins: 255 File: [dead ds

Minimum: |1 Median: Maximum: 1 Minimums |0 518 Median: Maximum: |1
Mean: 0.47775512845402  Variance: StDeviation: Mean: 0809 Variance: StDeviation:
CoVar Skew- Kurt: CoVar: Skew: Kurt:

Long Lasting (0..0.625.1]

Obr. 5 - Histogram LL — nahodilé zatiZeni

|Dead 1 <0.818.1.0x

Obr. 6 - Histogram DL — stdlé zatiZeni

Minimum: [085 Median: [i Maximum: [1.05 Minimum: |0 Median: |213000 Maximum: 433000
Mean: 1 Vanance: | StDeviation: 1 Mean: 213000 Variance: |55500 StDeviation: |151.045731 745428
CoVar: 7 Gy 0 Kurt: 0 CoVar: 0.00087237320431  Skew: 0 Kurt:

Obr. 7 - B,H var — 5% odchylka rozméri

Obr. 8 - Tvar — uniformni rozdéleni ¢asu

Input histogram

Mumber of intervals : 256
H671.03553
Discrete

Multiple & : 1.00

Freguency summation :
Type

abs(VH)

Min 3360305

ParRoz_LogNormal.dis Max 4535695 Histogram -

Histogram fractile P quantity0.05

0,009
0,0085
0,008
0,0075
0,007
0,0085
0,008
0,0055
0,008
0,0045
0,004
0,0035
0,003
0,0025
0,002
0,0015
0,001
0,0005

0
3360305 3415617 3475539 35.35461

35.95383

T T T T T T T T T T T T T T
36.55305 375227 775140 3035070 36.94992 3954914 4014836 4074758 4134680 494602 4254573 4314445 4374367 44.34269

Result histogram
Number of intervals :
Min 2
Max:

Suma

256
3360305
4535695

9671.05969

fz] walue:

Fractile guantity P :
0.05

pilz]
Fractile <= [z]

flz] :

0.00000
0.00000

36.08024

ZObr. 9 - HisTan — histogram Fvar — 5% kvantil odpovida charakteristické pevnosti 36 MPa
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3.4.2. Vystupni data

Zobrazenim funkce SF na Case vznikne 2D zobrazeni, které je zobrazeno na obr. 12.
Na vodorovné ose je zobrazen ¢as v prubéhu 50 let v hodinach, tj. 438000 hodin. Na svislé
ose je zobrazena funkce spolehlivosti SF (SF=R-S) v MPa. Cervené pifimka zobrazuje mez,
kdy S=R, pod danou mezi je jiz funkce spolehlivosti zdpornd a dochazi k poruseni
posuzovaného prvku. Svislé ¢erné ptimky zobrazuji vybrané doby, ve kterych bude dievénych
prvek posouzen, tj. 1rok, 10 let, 20 let, 30 let, 40 let, 50 let. Jiz nyni je z grafu patrné, ze
v pribé¢hu prvniho roku je pravdépodobnost poruchu minimalni a s nartistdnim casu

pravdépodobnost poruchy roste.

Horizontal axiz IT ﬂ Harizontal axis: IT j
Wertical awis: |F| j Wertical axis: IS j
1917730920 11.93070491

Colouratio
" Mo
" Freq
" Puoh

[~ Draw lines [~ Draw lines

[~ Draw circles [~ Draw circles

[~ Draw dats [~ Draw dots
9.930247132 303437639 PR

-32.93572015

438483.54180000

9293572018

438483.54180000

Obr. 11 — Zobrazeni 2D zavislosti pritbéhu odolnosti (R) a zatiZeni (S) na case v pritbéhu 50 let v hodindch

Horizontal axis: IT j
Werlical axis: ISF j
15.15793799

[~ Draw lines
[~ Draw circles
[~ Draw dats

|

-0.97293838

9293572018

438483.54180000

Obr .12 - Zobrazeni 2D zavislosti funkce spolehlivosti (SF) na case v pritbéhu 50 let.
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3.4.2. Vysledné funkce pravdépodobnosti pro vybrané ¢asy

) v Irterpolate Hoentalads: 5 7]
Wariable: ISF j Probakility Guanitile
Verical axis:  [@ -
Minimur: 0.37001497  Madmum: 1222324555 ZI|0.00000000 100000000
Mean: 662415792 StDeviation: 1.82925825 E.lD.DEIDDDDEID 0.37001497 1548387216
Covar. 027614955 Variance:  3.34618579 Colouration—
Skewnes: 039864368 Kurtosie: 03403527 00000000 [0 57001457 £l
Median: 6.25379328 M0 ooonoono 0.37001497 =
I~ Drawines |9
I~ Draw cicles |
I~ Draw dots
11.43458097
1 11 305660342 11.93598377

Obr. 13 - Histogram zobrazujici funkci spolehlivosti v ¢ase T=1 rok (8760 hodin); P¢=0,000 000 00

) v Interpolate i i
Variable: [SF | Probabilty Quartie Homonslene |5 )
e 3 0 00005154 ﬁ >
Minimum: 073530496 Maximum: 1093120176 ZBM[1D0005154  [0,00000000 [
Mean:  5.54768081 StDeviation: 1.81021599 E. 0.00000000 0 B
CoVar (032630140  Variance: 327688193 ! e
Skewnes: 040643729 Kurtosis: -0.56080317  _I9|0.00000000 & Mo
Median: 5.16153325 TMjo.0oo0000 2 i
: I Drawines
I Draw ciicles
d I~ Draw dots
1051510916 it i
0 2 4 6 8 10 302001097 1191321704

Obr. 14 - Histogram zobrazujici funkci spolehlivosti v ¢ase T=10 let(87600 hodin); P¢=0,000 051 54

) v Interpolate s sF =
Variable: ISF v] Scbattty e Horizontal ass: [5
= ? TANN19R ertical axis: | ~
Minimum: -1.29988379  Maximum: 1056393693 00011261 |0.00000000 iiss
Mean:  5.24951866 StDeviation: 1.80529473 E.lggggggggg .1.29 70 e
Covar: 034389718 Variance:  3.25908904 Colouration |
Skewnes: 040931344 Kuosis: 056434151 000000000 1. & No
Median: 4.85936075 Mjp.co0o0000 T i
: [
E ™ Draw lines
i I~ Draw circles
H I~ Draw dots
H 10,26216290 | e : =5i]
-1 1 3 5 7 9 3.05935357 11.89880041

Obr. 15 - Histogram zobrazujici funkci spolehlivosti v ¢ase T=20 let (175200 hodin); P;=0,000 112 81

. v Interpolate Horizontal axis: [S -
Variable: [5F =l Probabilty Quartile e
Minimum: -1.12373623  Maximum: 1041795517 |2 0002459 0.00000000 I
Mean:  5.06221556 StDeviation: 1.80154504 E.Ig.uggggggg 1.12 1369810743
CoVar:  0.35588074 Variance: 3.24556452 [ Colowration—
Skewnes: 041441794 Kutosis: 056421345 | IM0.00000000 [ il
Median: 4 66956287 M5 o000 ] L
" |
: |
H I~ Draw lines
v ™ Draw circles
! I Draw dots
10.11017371 2 > %
2 : g = i 2 303336353 11,93340483

Obr. 16 - Histogram zobrazujici funkci spolehlivosti v ¢ase T=30 let (262800 hodin); P;=0,000 246 99
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Yariable: ISF LI v Im::gg:::ny = Horizontal axis: [ -
S Vettical axis:  |R o
Minimum: -1.41895038  Maximum: 1026675373  IM|000054252  [0,00000000
Mean:  4.94692755 StDeviation: 1.79888632 r_'.lg_gugggagg 1 418 g 1356346794 [T
CoVar.  0.36363709 Yariance: 3.23599201 - ~Colouration—| |
Skewnes:0 41551979 Kurosis: 056260840 MMO.00000000 |1 415 2.
o e
Median:  4.55470406 "Ml [0.oooo0oo0 1,418 £ rio
[~ Draw lines
I Draw circles
[~ Draw dots
10.00465851 b P 2
-1 1 %] 5 7 9 3.05367899 11.86306476

Obr. 17 - Histogram zobrazujici funkci spolehlivosti v ¢ase T=40 let (350400 hodin); Py=0,000 342 92

N [V Interpolste Harizontal ais: |5 >
Veribi: [SF | Probabity Quantile i
P Vettical axis: | i
Minimum: -1.28143646  Maximum: 10.19908753 I 00044985 |0.00000000
Mean:  4.84560773 StDeviation: 1.79759771 E.lUﬂUUUUUUU 1 28143646 12.45115139
CoVar.  0.37097467 Yariance: 3.23135753 — ~Colouration—
Skewnes: 041639398 Kurtosis: 056037724  _IM|D.00000000 Ll
Median: 4.45147565 T I[p.00000000 & b
[~ Drawlines
™ Drawcircles |8
[~ Draw dots
9.92737226 $A
-1 1 3 5 7 9 3.05216088 11.93407691

Obr. 18 - Histogram zobrazujici funkci spolehlivosti v ¢ase T=50 let (438000 hodin); P;=0,000 449 83

3.4.2. Zavér

Pravdépodobnosti posudek spolehlivosti ziskdme porovnanim vypoctené hodnoty s
normovymi hodnotami P; < P; dle CSN 73 1401, piilohy A:

Uroveii spolehlivosti  Mezni stav poutzitelnosti

Snizena 0,0005
Obwvykla 0,00007
Zvysena 0,000008

Ptehled vysledkl pravdépodobnosti poruchy ps ve vybranych ¢asech:

T; 1rok 10 rokti 20 rokt 30 rokt 40 rokd 50 roku
Ps 0,00000000 0,00005154 0,00011281 0,00025699 0,00034292 0,00044983
Uroveii spolehlivosti ~ Zvysend Obvykla Snizena Snizena Snizena Snizena

V tabulce jsou uvedeny vypoctové pravdépodobnosti poruchy pro vybrané doby

provozu pruvlaku.
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Porovnanim hodnot ztabulky vyplyva, Ze nosnik bude v prvnim roce provozu

vyhovovat zvySenym ndvrhovym pozadavkiim (dokonce lze usuzovat, Zze k poruse nedojde,

nebot” P=0,00000 < P4=0,000008). V 10 letech provozu privlaku bude nosnik vyhovovat

obvyklym navrhovym pozadavkim (Pf=0,00005 < P4=0,00007). V dalsich porovnavanych

Casech provozu pravlaku bude privlak vyhovovat snizenym ndvrhovym pozadavkiim

(P+=0,00011+0,00045 < P4=0,0005).
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