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Ekologicky piechod pro zviirata pies komunikaci

Oblast techniky

Technické teSeni se tyka oblasti ekologické vystavby, konkrétné ekologického piechodu pro
zvitata ptfes komunikaci.

Dosavadni stav techniky

Ekodukt neboli ekologicky pfechod pro zvifata nad niveletou komunikace je specialni mostni
objekt ur€eny pro zachovéni spojitosti populaci a migracnich tras zivocichii. Jeho stavbou
dochazi k ptekonani liniové bariéry ve form¢& dalnice ¢i Zeleznice v migracnich trasach zvirat,
zabrany umisténé na ekoduktech omezi riziko stfetu vozidel se zvifaty, nebot’ se tato zvifata
nau¢i ptrechazet bezkolizné po ekoduktu ataké dochdzi ke snizeni negativnich dopadi
fragmentace populaci. Je-li ekodukt konstrukéné spravné navrzen a postaven, vyuziva jej velmi
Siroké spektrum druhii bezobratlych zivocichi i obratlovet, véetné velkych druhii savct.

Ekodukty jsou navrhovany ptfedevSim na dalnicich pfedstavujicich svou intenzitou denniho
ino¢niho provozu nepiekonatelnou bariéru migrace pro zvifata a zpusobujici fragmentaci
populaci. Fragmentace populaci znamena rozpad na malé ostrovy, kde v dasledku genetické
deprese dochdzi ke zhorSeni zdravotniho stavu zivoc¢icht, za kterym stoji ztrata moznosti pohybu
zvitat za ménicimi se potravnimi nabidkami a kontaktu mezi populacemi zivoCichi, ktera
zpusobuje vymirani malych izolovanych populaci Zivocicht.

Ekodukt je zpravidla vytvofen jako sypand stavba s tunelovym profilem prijezdu, finanéné
na které byla vysazena vegetace, tak aby byl zajistén ptvodni pfirodni vzhled migra¢niho
koridoru. Prostupnosti krajiny vSak slouzi ijiné objekty, jako jsou podchody tvoiené zejména
castmi silnice vedenymi po mosté nebo estakad¢ primarné z jinych divodl, zejména pii
pteklenovani udoli ¢i jako estakady v plochych zaplavovych uzemich.

Znamé ekodukty jsou vytvoiené jako presypané objekty z monolitického Zelezobetonu,
presypané konstrukce zelezobetonovych prefabrikatli ¢i zelezobetonové konstrukce ztuzené
predpjatym pasem, piipadné jako piesypané klenby. Nejcastéji vyuzivanym materidlem pro
vystavbu ekoduktl je tedy monoliticky nebo prefabrikovany Zelezobeton, a to zejména proto, ze
se jedna o bézny material pro mostni konstrukci. Monoliticky nebo prefabrikovany Zelezobeton
je vétsinou vytvoren ve tvaru pulkruhu neboli oblouku nad komunikaci v jednom sméru.
Nasledné je nad tento monoliticky nebo prefabrikovany Zelezobeton navezeno velké mnozstvi
zasypu zeminy s tloustkou minimalné 1,5 m od nejvyssiho bodu oblouku monolitického nebo
prefabrikovaného Zelezobetonu. Svrchni vrstva zeminy je osazena travnim porostem a na bo¢nich
stranach tohoto zasypu je nasledné umisténo zabradli ¢i zdbrany slouzici proti oslnéni zvitat. Tim
je vytvofen bezpe¢ny a ekologicky koridor pro volny pohyb zvifat se zachovanym provozem na
komunikaci. Nevyhody tohoto feSeni vSak spocCivaji zejména v tom, ze pro vystavbu takového
ekoduktu je zapotfebi velkych finan¢nich investic pro potiebu velkého mnozstvi stavebniho
materidlu z divodu vytvofeni obloukl z monolitického nebo prefabrikovaného Zelezobetonu,
spotieby velkého mnozstvi zeminy pro nasledné zasypy a velkého mnozstvi odborného
technického dozoru pfi vystavbe velkych podzemnich staveb. Vzhledem k velké unosnosti takto
vytvofené¢ho ekoduktu diky objemné vrstvé zasypu a pevnosti oblouku z monolitického nebo
prefabrikovaného zelezobetonu casto vznika v ekologickém koridoru, zamyslenym prve pro
piechod zvifat, nepovolena cesta pro automobily, pfipadné i téZ§i techniku, napf. traktory, které si
zkracuji cestu zjedné strany komunikace na druhou. Tim ovSem veSkera snaha o vytvofeni
ptirozeného prechodu pro zvitata je zbytecna, nebot’ zvitata se budou tomuto pfechodu z diivodu
ptitomnosti lidského faktoru vyhybat.
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Tyto nevyhody lze odstranit pouzitim jiné mostni konstrukce, ktera by nebyla tak robustni a
nebylo by zapotiebi vyuziti velkého mnozstvi stavebniho materidlu, ¢imz by doslo ke snizeni
potiebnych investi¢nich nakladt. Takové kritérium splituji naptiklad mostni konstrukce s nosniky
s dodatecné betonovanou zelezobetonovou sptazenou deskou, které jsou upevnény na opéry
a pilite zalozené plo$né na okrajich komunikace, pfes kterou je ekodukt vytvofen, a na které je
umisténa nizka vrstva zasypu z diivodu mensi tnosnosti takové mostni konstrukce, ale zaroven
dostatecna pro zatravnéni. Diky témto parametrim dojde k zamezeni vytvoreni umélé cesty pro
auta zejména z divodu malé tnosnosti celého pfechodu pro zvifata. Nevyhody téchto feSeni ale
spocivaji v tom, ze v disledku malé vrstvy zeminy lze vrstvu zasypu zatravnit pouze plosné
anelze zabrany vytvofit ze stromd, nebot’ by z diivodu nedostatecné vyvinutého kotenového
systému mohlo dojit k jejich snadnému vyvraceni. Mald vrstva zasypu navic neni schopna
zadrzet vétsi mnozstvi vody, tudiz by dochazelo k jejimu snadnému vyschnuti, ¢imz by doslo ke
zniCeni celého travniho porostu. Tato mostni konstrukce s béznym zatravnénim a pouzitim
béznych zabradli ¢i zabran, které by navic musely byt vytvofeny z leh¢enych materiald, se proto
jevi jako naprosto nevhodna.

Ukolem technického feSeni je proto vytvoreni takového ekologického piechodu pro zvifata pies
komunikaci, ktery by odstrafioval vySe uvedené nedostatky, jehoz vystavba by byla
mnohonasobné ekonomicky vyhodngj$i arychlejsi nez doposud zndma fteSeni, ktery by
nestresoval prechazejici zvifata a poskytoval v§em zvitatim bezpeci a iluzi pfirozeného prostiedi
pti prechazeni pies komunikaci.

Podstata technického feSeni

Vytceny ukol je vyfeSen pomoci ekologického prechodu pro zvitata pies komunikaci podle
tohoto technického feSeni. Ekologicky pifechod sestava zalespon dvou opér ukotvenych do
zakladu vné komunikace, z alesponi jednoho nosniku ulozené¢ho na opéry pies mostni loziska,
z alespon jedné mostovky uloZené na nosniku, z alespoii jedné vrstvy nasypu a z alespoii dvou
zabran pro vizualni a hlukovou izolaci od komunikace, kde kazda zabrana je umisténa na jednom
okraji vrstvy nasypu, ¢imz vytvati ekologicky koridor pro zvitata, ktery slouzi proti oslnéni
prochézejicich zvitat svétly z projizdéjicich aut a zaroven jako protihlukova sténa tlumici zvuky
projizdé€jicich aut na komunikaci.

Podstata technického feseni spocCiva v tom, ze kazda zabrana je upevnéna na vrstvé nasypu
k nosniku a je tvofena alesponn jednou zelenou sténou zahrnujici alespon dva rozebiratelné
spojené linearn¢ uspofadané moduly, kde kazdy modul je vytvoren jako ko$ z kovového pletiva
ve tvaru kvadru naplnénym kultivacnim substratem pro kofenéni a rlst rostlin a opatfeny
rostlinami vyrtstajicimi z kultivaéniho substratu. Zelené stény jsou kotveny standardné do
betonové konstrukce nosniku, zpisobem odpovidajicimu statickému zajisténi stability
v zavislosti na vySce zelené stény. Zelena sténa predstavuje inovativni moznost zabrany na
ekologickych prechodech pro zvitata, kterou je mozné osazet jakymkoli druhem rostlin, a hlavné
zajistuje zvukovou i vizualni izolaci ekologického koridoru pro zvifata od projizdejicich aut na
komunikaci.

Ve vyhodném provedeni sestava kultivacni substrat z predkultivované vegetacni rohoze umisténé
na predni strané a zadni strané linearné uspotfddaného modulu. Ve vegetacni rohozi jsou jiz
pfipraveny sazenice vysazovanych rostlin, kde vegetani rohoz slouzi zejména pro prvotni
zakofenéni a zachyceni rostlin. Mezi vegetacnimi rohoZemi je uspofadan vypliiovy material
vybrany ze skupiny: zemina, piliny, mineralni vata, nebo jejich vzajemné kombinace. Vyplhovy
material slouzi zejména pro dukladn€ prordstani kofenovych systému rostlin, tim dojde
k pevnému uchyceni rostlin v jednotlivych modulech, pii jakychkoli meteorologickych
podminkach dochazi k naprostému zachovani vSech rostlin vysazenych v zelené stén¢.
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Zelena sténa zahrnuje ostrovni inteligentné tfizeny zavlahovy systém pro piivod vody do zelené
stény, konkrétné do horni Casti linearné uspotradanych modulti. Zavlahovy systém recyklované
vyuziva destovou vodu sbiranou z komunikace do akumula¢ni nadrze umisténé vné komunikace.
Zavlahovy systém zahrnuje senzor, ktery detekuje mnoZzstvi vody ¢i vlhkosti u rostlin, ptfipadné
jeji nedostatek, vyhodnoti nutnost sepnuti ¢i ndsledného vypnuti zavlahy pro dosazeni
optimalniho stupné zalévani. Zavlahovy systém déle zahrnuje rozvod vody zaustény svym jednim
koncem do horni ¢asti linearné uspotradanych modulti a druhym koncem do vedeni vody, které
usti do akumulacni nadrze destové vody.

Vrstva ndsypu je s vyhodou tvofena zeminou pro zatravnéni celé plochy vrstvy nasypu. Tloustka
vrstvy nasypu je 10 az 40 cm, coz je mnohonasobné uzsi vrstva, nez jaka je b&ézné pouzivana
u ekologickych pfechodi pro zvifata vytvofenych z monolitickych nebo prefabrikovanych
zelezobetond, ktera je pro ucely ekologického prechodu pro zvifata podle tohoto technického
feSeni naprosto dostateCna. Naklady na mnozstvi materidlu slouziciho pro nasyp se tedy
mnohonasobné snizuji, ackoli funkce ekologického piechodu pro zvifata je zachovana.

Nosnik ekologického ptechodu je ve vyhodném uspotfadani uloZen na alespon jednom pilifi
umisténém mezi dvéma smérové rozdélenymi komunikacemi. Nosnik je s vyhodou vybran ze
skupiny materialii: Zelezobeton nebo ocel nebo dfevo. Mostovka je tvofena spfazenou
ocelobetonovou nebo Zelezobetonovou deskou. Jedna se o standardni materidly pouzivané pti
vystavbé mostnich konstrukci, je vhodné je proto pouzit i v ptipadé ekologického prechodu podle
tohoto technického feSeni.

Vyhody navrzené konstrukce ekologického prechodu pro zvirata pres komunikace podle tohoto
technického feSeni umozinuje jeho realizaci za jen mirné omezeného provozu na dané
komunikaci, zarovenn jeho vystavba je na naklady na Udrzbu mnohonasobné ekonomicky
vyhodng¢jsi a rychlejsi nez vystavba a naklady na udrzbu doposud znamych feseni, ¢cimz zvysuje
svoji trvanlivost a odolnost, a navic svou konstrukci nestresuje piechazejici zvifata a poskytuje
vSem zvifatiim bezpeci a iluzi pfirozeného prostredi pii prechdzeni ptes komunikaci.

Dal$i nespornou vyhodou minimalniho omezeni provozu pfi vystavbé ekoduktu je moznost
realizace dle skutecn€ zjisténych pozadavkli migrujicich zvifat a nikoli na zakladé¢ odhadu
migrace po vystavbé komunikace. Pravdépodobnostni odhad konany na zakladé stavu pied
vystavbou Casto $patné vyhodnoti vlivy okolni budouci vystavby ¢imz je celé dilo znehodnoceno
a dochazi k degradaci vynalozenych prostedk.

Objasnéni vykresu

Uvedené technické feSeni bude bliZze objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:
obr. 1 znazornuje pohled na ekologicky prechod,

obr. 2 znazornuje pohled na zelenou sténu,

obr. 3 znazornuje pficny fez zelenou sténou,

obr. 4 znazoriuje podélny fez zelenou sténou.

Priklad uskuteénéni technického fe$eni

Ekologicky ptechod 1 pro zvifata pies komunikaci 2 podle tohoto technického feSeni zobrazeny
na obr. I ma mostovou konstrukei tvofenou dvéma opérami 3 umisténymi na vné&jSim okraji
kazdé, smérové opacné komunikace 2, které jsou ukotvené do zakladu komunikace 2. V prostoru
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mezi dvéma smeroveé rozdélenymi komunikacemi 2 je déale do zakladu komunikace 2 ukotven
pilit 15. Most, resp. ekologicky piechod 1 je tedy zalozen na dvou opérach 3 a jednom pilifi 15,
ktery je umistén ve stfednim délicim pasu komunikace 2. Na opérach 3 a pilifi 15 jsou ulozeny
nosniky 4 pres mostni loziska 5 opér 3. Nosniky 4 jsou Zelezobetonové, v jiném piikladu
provedeni mohou byt z oceli, piipadné ze dfeva. Nosniky 4 jsou ulozeny na opéry 3 a pilif 15,
pfes nosniky 4 je polozena dodatecné betonovand Zelezobetonova sprazena deska neboli
mostovka 6. Na mostovku 6 je navezena vrstva 7 nasypu o tloust’ce 20 cm. Vrstva 7 nasypu je
tvofena zeminou, ktera je nasledn¢ oseta béznym travnim porostem pro vytvoireni pfirozeného
prostedi. V jiném piikladu provedeni miize byt vrstva 7 ndsypu tvofena smési zeminy se Stérkem
a miiZze mit jinou tloustku. Na bocnich stranach, resp. na okrajich vrstvy 7 ndsypu jsou umistény
zabrany pro vizualni a hlukovou izolaci, ¢imz se vytvoii koridor pro bezpecny pruchod zvirat.
Zabrany jsou upevnény na vrstveé 7 nasypu. Z nosniku 4 jsou vyvedeny kovové trny, ke kterym je
kazd4 zdbrana pfivafena. V jinych pfikladech provedeni jsou zabrany kotveny standardné do
betonové konstrukce nosniku 4, zplsobem odpovidajicimu statickému zajiSténi stability
v zévislosti na vysce zabrany.

Kazda zabrana je na kazdém okraji ekologického prechodu 1 tvofena zelenou sténou 8. Zelena
sténa 8 zahrnuje Sest linearn¢ usporadanych modult 9, v jiném piikladu uspofadani muze byt
pocet linearn€ usporadanych modult 9 upraven, v zavislosti na délce ekologického prechodu 1,
resp. na Sifce komunikace 2, ptes kterou je ekologicky ptechod 1 veden. Na obr. 2 je zndzornén
linearné usporadany modul 9, je ve tvaru kvadru o rozmérech 202 x 150 x 45 cm a je vytvoren
jako kos$ z kovového pletiva s velikosti ok 10 x 10 cm, ktery je naplnén kultivacnim substratem
a svym usporaddnim pfipomina strukturu gabionu.

Jak je zndzornéno na obr. 4, na pfedni a zadni stran€ linearn¢ uspotradaného modulu 9 je zavésena
pomoci upeviiovacich prostiedkli vegetacni rohoz 10 tloustky 10 cm tvofend kokosovymi vlakny
s predkultivovanymi zelenymi rostlinami 16, jak je zobrazeno na obr. 3.

V prostoru mezi vegetacnimi rohozemi 10 je uspofddan vypliiovy material 11 tvofen smeési
zeminy a $térku v poméru 1:1, ktery slouzi pro pevné zakotenéni rostlin 16 pfedkultivovanych ve
vegetaCnich rohozich 10. V jiném piikladu provedeni je vypliiovy material 11 tvofen cCistou
zeminou, Stérkem, pilinami nebo mineralni vatou. Jako rostliny 16 jsou pouzity zakladni travni
druhy: kostfava Cervend, lipnice lucni, srha lalo¢nata, psarka lucni a ostfice. V jiném ptikladu
provedeni je mozné pouzit jiné rostliny, v jinych kombinacich a jiném zastoupeni, neni zde
omezeni pouze na tento vycet rostlin 16.

Zelena sténa 8 je na vrstvu 7 nasypu postavena a kotvena do betonové konstrukce nosniku 4, je
upevnéna pomoci privarenych kovovych tyc¢i, které jsou ukotveny v betonovém zakladu 17
umisténém pod zemi zplisobem odpovidajicimu statickému zajiSténi stability v zavislosti na
vysce zelené stény 8, jak je zndzornéno na obr. 3. V jiném ptikladu provedeni jsou zelené stény 8
opatieny nezobrazenymi patkami, které zajistuji jeji stabilitu.

Zelena sténa 8 zahrnuje automaticky inteligentné fizeny zavlahovy systém, ktery je tvoren
nezobrazenym senzorem umisténym v konstrukci kazdého linearné usporadaného modulu 9,
ktery detekuje mnozstvi vody a vysila signdl pro spusténi ¢i naopak vypnuti pfivodu vody.
Senzor je napojeny na rozvod 12 vody umistény v horni ¢asti kazdého linedrn€ uspotradaného
modulu 9 aje vytvoreny jako tryska pro snadné rozptyleni vody po celé¢ horni plose linearné
uspoiadaného modulu 9, odkud mize byt voda distribuovana do celého objemu kazdého linearné
uspoiadaného modulu 9. Rozvod 12 vody je napojen na vedeni 13 vody, které je vytvotreno jako
kovova trubka pfipevnénd vné kazdého linearn€¢ uspotrddaného modulu 9. V jiném piikladu
provedeni mize byt vedeni 13 vody vytvofené jako polypropylenova hadice vedena vnitinim
prostorem kazdého linearné usporadaného modulu 9, tedy vyplnovym materidlem 11 az do horni
¢asti kazdého modulu 9. Vedeni 13 vody je napojené do akumulacni nadrze 14 destové vody,
ktera je umisténa pod povrchem v zakladu vné komunikace 2. V jiném piikladu provedeni je
mozné umistit akumulaéni nadrz 14 destové vody i na povrch komunikace 2. Objem akumulaéni
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nadrze 14 je 10001 aje do ni svedena deStovd voda z blizkého okoli, zejména z vozovky
komunikace 2. V jiném nezobrazeném piikladu provedeni mize byt akumulaéni nadrz 14
umisténa na povrchu vozovky 2 ajeji objem mize byt jiny, dle pozadavkl, charakteristiky
prostiedi a velikosti ekologického piechodu 1.

Prumyslova vyuzitelnost

Ekologicky ptfechod pro zvifata ptes komunikaci podle tohoto technického feSeni lze vyuzit
zejména pii vystavbach novych dalnic, rychlostnich silnic ¢i Zeleznic pro zachovani pfirodnich
a pfirozenych tras zvifat.

NAROKY NA OCHRANU

1. Ekologicky ptechod (1) pro zvifata pfes komunikaci (2) sestava z alespoit dvou opér (3)
ukotvenych do zakladu vné komunikace (2), z alesponl jednoho nosniku (4) ulozeného na opéry
(3) ptes mostni loZiska (5), z alespon jedné mostovky (6) ulozené na nosniku (4), z alespon jedné
vrstvy (7) nasypu a z alespoii dvou zabran pro vizudlni a hlukovou izolaci od komunikace (2),
kde zabrany jsou umisténé na opacnych okrajich vrstvy (7) nasypu a vytvaii ekologicky koridor,
vyznacujici se tim, ze kazda zabrana je upevnéna na vrstve (7) ndsypu k nosniku (4) a je tvotena
alespont jednou zelenou sténou (8) zahrnujici alespoii dva rozebirateln€¢ spojené linearné
usporadané moduly (9), kde kazdy modul (9) je vytvoren jako ko§ z kovového pletiva ve tvaru
kvadru naplnénym kultivacnim substratem pro kofenéni a rist rostlin (16) a opatfeny rostlinami

(16) vyrustajicimi z kultiva¢niho substratu.

2. Ekologicky prechod podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze kultivacni substrat sestava
z predkultivované vegetacni rohoze (10) umisténé na ptedni stran¢ a zadni strané linearné
uspoiadaného modulu (9), a mezi vegetacnimi rohozemi (10) je usporadan vypliiovy material

(11) vybrany ze skupiny: zemina, piliny, mineralni vata, $térk nebo jejich vzajemné kombinace.

3. Ekologicky piechod podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze je opatfen rozvodem (12)
vody pro piivod vody do zelené stény (8) zausténym svym jednim koncem do horni ¢asti linearné
usporadanych modult (9) a druhym koncem do vedeni (13) vody, které usti do akumulacni

nadrze (14) destové vody usporadané vné komunikace (2).

4. Ekologicky piechod podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze rozvod (12) vody je opatien
automaticky fizenym zavlahovym systémem zahrnujicim senzor pro detekci nutnosti zavlahy

a pro automatické spusténi zavlahy.

5. Ekologicky ptechod podle nékterého z narokti 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze vrstva (7)
nasypu je tvofena zeminou nebo smési zeminy se St€rkem pro zatravnéni celé plochy vrstvy (7)

nasypu.
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6. Ekologicky ptechod podle n€kterého z naroki 1 az 5, vyznacujici se tim, Zze vrstva (7)

nasypu ma tloustku 10 az 40 cm.

7. Ekologicky ptechod podle ne¢kterého z narokli 1 az 6, vyznacujici se tim, ze nosnik (4) je
ulozen na alesponn jednom piliti (15) umisténym mezi dvéma smeérové rozdélenymi

komunikacemi (2).

8.  Ekologicky ptechod podle n€kterého z narokii 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze nosnik (4) je

z zelezobetonu nebo z oceli nebo ze dieva.

9. Ekologicky prechod podle n¢kterého z narokti 1 az 8, vyznacujici se tim, ze mostovka (6) je

tvofena spfazenou ocelobetonovou nebo Zelezobetonovou deskou.

4 vykresy


https://cs.wikipedia.org/wiki/Ocelobeton
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezobeton
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Seznam vztahovych znacek:
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ekologicky prechod
komunikace

opcra

nosnik

mostni loZisko
mostovka

vrstva nasypu
zelena sténa
linedrné usporadany modul
vegetacni rohoz
vypliovy material
rozvod vody

vedeni vody
akumulaéni nadrz
pilit

rostlina.
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3

-10-



111111111




	Bibliographic_Data
	Description
	Claims
	Drawings

